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PREFACIO

Em Extensdo Universitiria e Cultura Cientifica: Prdticas
Interdisciplinares em Ciéncias, Artes e Tecnologias, reunimos relatos
das atividades realizadas por 11 (onze) projetos que compdem o
Programa Educare da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Os
textos, em seus pretextos, entrelinhas, varia¢des, desvios, marcas,
edigOes e corregdes, ndo conseguem expressar a vivéncia de cada
um desses projetos, seus didlogos em um programa extensionista
e, tampouco, a riqueza das intera¢des epistemologicas, culturais e
educacionais. As Ciéncias sao patrimonios humanos preservados
justamente nos processos de continuidade que ocorrem nas
dindmicas educacionais em multiplos ambientes de ensino-
aprendizagem. Nesse caso, também na conservacdo de uma
memoria pessoal e institucional, sobretudo na amizade dos
integrantes do projeto e na parceria continua ao longo dos anos.

Nesse sentido, as descrigoes dos projetos apresentadas neste
volume evidenciam praticas colaborativas entre diversos
ambientes educacionais, e.g., universidades, escolas, museus e
setores sociais, destacando a necessaria interdisciplinaridade para
a compreensao de  problemas  contextualizados e,
consequentemente, uma integracdo entre ciéncias, culturas,
territorios, representagdes e memorias. Nesse contexto, os saberes
enquanto praticas humanas situadas que devem ser analisados
criticamente, em suas nuances historicas, epistemoldgicas, sociais e
culturais, podem auxiliar na promocao de experiéncias
educacionais significativas, na medida em que todos os
participantes dos ambientes pedagogicos atuem colaborativamente
em propostas que desvelem criatividades criticas. Desse modo,
acessos a Ciéncia, aos dados cientificos, aos métodos, as praticas e
a Educacao Cientifica sao meios de combater a desinformacao e
melhorar a formagao humana de nosso pais.



O Programa Educare nasce como uma iniciativa institucional
estratégica para fortalecer o Ensino de Ciéncias e de Matematica em
didlogos com perspectivas transdisciplinares. Alicercado na
integracao entre pesquisa, ensino e extensao, o programa reune
agOes voltadas ao desenvolvimento da Educacao Cientifica em
didlogo com espagos pedagodgicos, instituigdes cientificas e a
sociedade. Sua criagdo expressa o compromisso da Uerj com uma
formagao cientifica e cidada ampla, critica e socialmente
referenciada.

Entre as propostas do Programa Educare, destacam-se a
construcao e a divulgacao de propostas para o Ensino de Ciéncias,
as quais possam ser utilizadas por todos os professores. Tais
construgdes sdao decorrentes de andlises, reformulagdes, aplicagdes
e reconstrugao de nossas praticas docentes, as quais ecoam didlogos
e discursos dos grupos de estudo, de semindrios, de debates,
congressos, cursos e publicagoes de todos os integrantes. Deseja-se,
assim, fomentar atividades de formacdo continuada, assessoria
pedagogica, producdo de materiais didaticos e de divulgagao
cientifica em multiplas midias para fortalecer a circulagao dos
saberes e das formas de ensinar, valorizando os conhecimentos e as
autorias de todos os participantes dos processos de ensino-
aprendizagem.

Assim, ao pensar em espagos permanentes para ensino,
pesquisa, formagao e produgao cientifico-educacional, o Programa
Educare reafirma a importancia da Uerj como uma institui¢ao
publica comprometida com a democratizagao do conhecimento, o
fortalecimento da escola basica e a promogdao de praticas
pedagdgicas criticas, criativas e socialmente transformadoras. Os
projetos, ao articularem docentes, estudantes, pesquisadores e
diversos setores sociais, proclamam um compromisso institucional
de cardter humanizador, em especial, no ambito da Educacao
Cientifica e Matematica no estado do Rio de Janeiro.

Em seu capitulo, o professor Andreson Luis Carvalho Régo
apresenta um panorama do projeto Pief — Produgdes Inteligentes
para o Ensino de Fisica, em especial, os modos como as atividades
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desenvolvidas estao inseridas mnas politicas de extensao
universitaria brasileiras, destacando a integracdo entre ensino,
pesquisa e extensdao na Uerj. O autor descreve as iniciativas dos
integrantes ao longo de quase uma década, evidenciando
metodologias colaborativas e as produgoes de materiais didaticos
no contexto da Educagao Basica, e.g., videoaulas, apostilas,
podcasts, tirinhas e postagens de contetdo cientificas. Em amplo
didlogo com as diretrizes extensionistas nacionais e as propostas
institucionais, o autor salienta os modos pelos quais as praticas
docentes estao em conexao com as recepgoes e transformacgoes das
praticas docentes, dos curriculos e das formas de exposicao das
Ciéncias. Considerando os diferentes meios de interagdo com as
tecnologias digitais, observam-se os distintos meios de integragao
entre alfabetizacdo cientifica, formagao docente e ampliacdo do
acesso ao conhecimento cientifico.

A Professora Barbra Southern apresenta o projeto
GEOMETRICAp, evidenciando os modos que as atividades
realizadas desejam ressignificar o ensino do Desenho Geométrico e
da Geometria Descritiva na Educagao Bésica por meio de
atividades multissensoriais, tecnolodgicas e interdisciplinares. Em
variados momentos da argumentacao, a autora mescla elementos
teoricos em didlogo com Dewey, Rabardel e Libaneo, sobretudo ao
propor a integragao entre ensino, pesquisa e extensao na promogao
de materiais manipulativos, modelagem 3D, impressao 3D e
experiéncias interinstitucionais com escolas, centros culturais e
laboratdrios. O texto destaca também o impacto formativo sobre
licenciandos e professores, as parcerias consolidadas, e.g., Colégio
Pedro II, SESC-R], ESDI e LEMAT. Ademais, destacam-se os efeitos
pedagdgicos das oficinas e praticas colaborativas, em que formagao
docente e aprofundamento de conteudos especificos sao
vivenciadas com estudantes de todos os niveis educacionais e
profissionais da Educagao.

No capitulo Trazendo o Ludico para a Sala de Aula: Jogos
Didaticos, Gabriela Felix Brido, Leandro da Silva Machado e
Maryane da Nobrega Gomes Serafim apresentam as atividades
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realizadas pelo projeto vinculado ao GEMat-Uerj. Para tanto, os
autores destacam a rica trajetdria, iniciada em 2013, e sua relevancia
para a formacao de professores de Matematica em suas atividades
na graduacao da Uerj, no Instituto de Aplicacdo e em escolas
parceiras. O texto pondera a respeito das potencialidades da
ludicidade para a criagdio de ambientes de aprendizagem
significativa, pensamento estratégico e investigacdo matematica.
Apresentam, assim, jogos desenvolvidos pelo grupo e roteiros de
exploracao que aprofundam contetidos da Educacao Basica em
escolas publicas e ambientes educacionais em todo o Estado do Rio
de Janeiro. Importante destacar o protagonismo dos licenciandos
na criacdo de materiais, realizagdo de oficinas e producao de
pesquisas académicas, mostrando como o projeto fortalece o
vinculo entre universidade, escola publica e praticas pedagogicas
na formagao de professores reflexivos.

Deborah S. Freire, Walace Ferreira, Elizandra Martins Silva e
Patricia Nunes da Silva apresentam o projeto de extensao Feiras
Cientificas para a Educacdo Basica, considerando os meios pelos
quais investigagao cientifica, letramento cientifico e combate a
desinformagao sao vivenciados por meio de palestras, oficinas, cine-
debates e orientagdao de projetos escolares. Em conexao com a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, discutindo criticamente
curriculos, propostas, ementas e parametros da Base Nacional
Comum Curricular, as atividades incentivam os estudantes a
construir coletivamente seus espagos de aprendizagem mediante
metodologias investigativas. Os autores apresentam uma andlise
pedagogica das feiras de ciéncias no Brasil e no mundo,
contextualizando suas diferencas e relevancias, especificamente para
a alfabetizacao cientifica, o exercicio da cidadania, a valorizacao dos
saberes locais e uma educagao mais significativa. O capitulo destaca
a importancia dessas a¢des para a formagao critica e cidada, para o
desenvolvimento de autonomia intelectual e para a democratizagao
dos saberes cientificos como resposta ética aos desafios
contemporaneos de uma sociedade de comunicagao em massa.
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O projeto Expedi¢des Cientificas para a Educacao Basica foi
apresentado por Flavia Luzia Jasmim e Maria Clara Escobar de
Carvalho. Elas indicam que a proposta iniciada com os estudantes
do Instituto de Aplicagao da Uerj tem como um dos seus objetivos
principais aproximar os estudantes da pratica cientifica,
promovendo visitas a museus, centros de pesquisa, observatdrios,
usinas e institui¢des culturais. Ao propor visitas guiadas, vivéncias
concretas e praticas que conectem teoria cientifica e cotidiano, o
projeto dialoga com temas centrais do Ensino de Ciéncias da
Natureza, ajudando na alfabetizacdo cientifica e pensamento
critico, justamente por apresentar os saberes em suas
contextualizagdes. Em sua argumentagao as autoras apresentam a
fundamentagao pedagogica, as discussdes metodologicas e a
ampliagao das expedigOes desde a sua criagao. Evidenciam-se agoes
interdisciplinares com impactos sociais e culturais para estudantes
da Educacao Basica, licenciandos e professores.

Em Histdria e Filosofia das Ciéncias no Contextos
Educacionais: Praticas Docentes e Formacdo de Professores em
combate aos desencantamentos da Escolarizacao, Jean Felipe de
Assis contextualiza as atividades do projeto de extensao a partir de
interagOes, visitas, oficinas, cursos e materiais didaticos que sao
construidos em parcerias com museus e espagos de memoria na
cidade do Rio de Janeiro. Desse modo, argumenta nas frestas de
uma tensao existente entre os meios de escolarizagdo, que
produzem desencantamentos pela auséncia de sentidos e de
significancia social, e possibilidades educacionais que superem
burocracias e curriculos, especialmente na aproximacao entre o
Ensino Superior e a Educagdo Basica, na indissociabilidade entre
Ensino, Pesquisa e Extensdo. Assim, mediante praticas
interdisciplinares que visam a interacao dialdgica e a
interprofissionalidade o projeto Histéria e Filosofia das Ciéncias no
Contextos Educacionais busca formas de reencantar os processos
de apreensao e expressao dos saberes, com contextualizagoes
culturais e politicas em suas respectivas repercussoes sociais.
Deseja-se, portanto, articulagdes epistemologicamente criticas que
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destaquem a importancia de uma formagao docente que reconhega
as Ciéncias como construgdes humanas, histdricas, argumentativas
e comprometidas com a transformacao social.

Leonardo Maciel dos Santos e Gabriela dos Santos Barbosa
assinam o capitulo Revisido de Literatura das Produgbes
Académicas do Projeto de Extensao “A Constru¢ao de conceitos
Matematicos por alunos do Curso de Educacio de Jovens e
Adultos (EJA) - Guarani": Uma Analise dos impactos do Projeto
em Trés Atos. Revistam, assim, a trajetoria do projeto de extensao
desenvolvido em comunidades Guaranis de Angra dos Reis,
Maricd e Paraty, analisando seus impactos em trés dimensoes
principais: o curriculo de Matematica na EJA Guarani; a formagao
inicial de professores nao indigenas; e a formagao continuada de
docentes indigenas. Na interface com propostas decoloniais,
multiculturalismo critico e Etnomatematica, os autores abordam
como as praticas pedagogicas descritas podem interpelar aquelas
que defendem a neutralidade e universalidade da Matematica.
Com efeito, em consonancia com outras pesquisas internacionais, a
contextualizagdo em diversas formas de representacdo, e.g,
linguas, praticas culturais e modos proprios de significar niumeros,
medidas, formas e dados fornecem riquezas culturais, humanas e
intelectuais na compreensao de resultados cientificos. Defendem os
autores, especialmente a partir das experiéncias vivenciadas, a
necessidade de uma formagao de professores que seja sensivel a
interculturalidade e a justica social, sobretudo para fortalecer a
autonomia dos ambientes de aprendizado em aldeias indigenas e
para valorizar as representagdes matematicas dos povos Guaranis.

O capitulo dedicado ao projeto APOFA analisa como as aulas
preparatdrias para as Olimpiadas de Fisica e de Astronomia podem
se constituir em uma estratégia relevante, podendo ressignificar o
ensino de Ciéncias na educagdo basica. Assim, Leticia Dutra-
Ferreira em O Projeto APOFA: As Olimpiadas Cientificas como
Instrumento Transformador do Ensino-Aprendizagem na
Educacao Basica defende que as articulagdes entre aulas, oficinas,
experimentos, uso de tecnologias digitais e visitas técnicas podem
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aprofundar exercicios das olimpiadas cientificas. Divide, desse
modo, a apresentagao das atividades em trés momentos distintos:
materiais didaticos; oficinas técnicas orientadas; e saidas de campo.
Argumenta a autora que o projeto APOFA indica que a
participacdo em competicdes cientificas pode impulsionar o
protagonismo estudantil ao aproximar os contetidos de Fisica e de
Astronomia da realidade dos discentes. Ademais, a multiplicidade
de propostas desperta vocagdes para dreas cientificas e
tecnoldgicas, contribuindo para uma formacao critica.

Melissa Nunes Lima e Lucimeri Ricas Dias apresentam as
atividades realizadas pelo laboratoério de Design do Instituto de
Aplicac¢ao da Uerj e pelo projeto de extensao CarioCAp Design. Em
Design na Educacdao: Laboratorio, Extensdo e Protagonismo
Estudantil no Cap-Uerj, elas advogam por um ecossistema criativo
em que Ensino, Pesquisa e Extensao se entrelacam em praticas
letivas pautadas em projetos que colocam os estudantes no centro
do processo formativo. Entre tracos manuais e virtuais, grafismos
e mobiliarios, iconicidade e narrativa visual, o texto descreve como
o laboratdrio, inicialmente sustentado por recursos préprios dos
docentes e dos pesquisadores, foi fortalecido por editais e por
parcerias para se tornar um espaco de autoria, mediacao cultural e
divulgagao cientifica aberto a todos os interessados na articulagao
entre Design e Ensino. Ao lembrar as variadas agdes promovidas
em didlogo com curriculos e praticas escolares, e.g., exposigoes,
identidades visuais, as autoras retratam as parcerias mediante
variadas oficinas com o Programa Educare e com a ESDI/Uerj. Nesse
contexto, o capitulo evidencia o Design como uma linguagem
pedagogica e um campo de experimentagao cognitiva, estética e
politica, que potencializa o protagonismo estudantil na escola
publica. As autoras, assim, consideram os processos de aquisicao,
os modos de organizacao dos dados, as expressoes dos saberes e as
maneiras de construir a divulgagao cientifica como elementos
centrais para o protagonismo estudantil nos ambientes
educacionais.
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Em Producao de Materiais Inteligentes para o Ensino de
Quimica na Educagido Basica: Relatos da Pratica Extensionista,
Suellem Barbosa Cordeiro constata a necessidade de propostas
criativas para o Ensino de Ciéncias, justamente devido aos desafios
recorrentes de ensinar Quimica em contextos marcados por
sobrecarga docente, falta de tempo para planejamento e uma
disciplina, muitas vezes, percebida como abstrata e distante da
realidade dos estudantes. A partir dessa inquietagao, apresenta-se
o projeto de extensdo que se propde a produzir “materiais
inteligentes”, “materiais didaticos inovadores” para o ensino de
Quimica, visando a atender demandas especificas da realidade
pratica dos ambientes de ensino. Desse modo, inspirados em
experiéncias interdisciplinares e em uma concepcao de material
didatico que articule rigor conceitual, criatividade e contexto, a
autora evidencia a importancia de aproximagao entre as propostas
universitarias e a Educacao Basica. Defende, nesse contexto, a
inser¢ao da proposta na formagao de novos professores, analisando
a producdo de recursos acessiveis e inovadores, visando a
transformar os ambientes educacionais em espagos mais
dinamicos, conectados ao cotidiano dos alunos e as demandas
contemporaneas da cultura cientifica.

Thiago Almeida, Manoela Carvalho e Daiene Cordeiro e
Thiago Daboit descrevem o projeto ROBOCAp-Uerj, a partir de
propostas ativas de ensino-aprendizagem, como uma resposta
metodoldgica possivel aos desafios de uma educagao basica que
ainda se baseia em praticas centradas no professor, no curriculo e
no paradigma do exercicio. Diante de um mundo permeado por
compreensoes e relacdes com diversas formas de tecnologia, e.g.,
inteligéncia artificial, automacao e cultura digital, as metodologias
ativas, especialmente na constru¢dao de espagos educacionais
baseados em projetos e em Resolu¢ao de Problemas, os autores
consideram a robdtica educacional - mediada por plataformas
acessiveis como o Arduino — como um eixo integrador das variadas
areas das Ciéncias e da Matematica, permitindo uma reflexao
critica a respeito das tecnologias e também o desenvolvimento de
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competéncias socioemocionais. Assim, o capitulo Da Sala de Aula
a Sociedade: Solu¢des Inovadoras em Robética e Tecnologia
Educacional no Projeto ROBOCAP-Uerj relata experiéncias em
que estudantes projetam solugdes para problemas reais, o capitulo
mostra como o projeto apresentado pode transformar as escolas em
espagos de investigagdo, criacdo e engajamento social. Ademais,
tais propostas aproximam estudantes, criangas, jovens e adultos,
da cultura cientifica e da vivéncia tecnoldgica, permitindo
interfaces entre ambientes de aprendizagem, sala de aula,
universidade e sociedade.

O conjunto de projetos apresentados nesta edicao perpassa
iniciativas pedagodgicas em Fisica, Quimica, Matematica, Robdtica,
Design, Histéria, Filosofia, Educagao Museal, Etnomatematica,
Feiras Cientificas e Expedi¢oes Cientificas. Essa diversidade de
tematicas desvela a complexidade de tendéncias que podem se
interrelacionar para aprimorar o ensino de Ciéncias e, a0 mesmo
tempo, revela a dinamica do Programa Educare na permanente
criagdo de espagos educativos para se pensar o ensino de Ciéncias
na Educacao Basica, na formacao de Professores e nas atividades
de educacgado continuada dos profissionais de Educagdo. Todas as
apresentacdes reforcaram a indissociabilidade entre ensino, gestao,
pesquisa e extensdo; a promogao de praticas pedagdgicas
interdisciplinares e reflexivas; o protagonismo estudantil; a criacao
colaborativa de materiais didaticos e espagos pedagodgicos. Ao
comunicar diversas nuances dos saberes, em suas interacbes
dialdgicas, sociais e profissionais, os projetos do Programa Educare
ressaltam a busca pela diversidade de ambientes de aprendizado e
de formagao humana da Universidade, em constantes didlogos
com a sociedade, em seus variados ambientes: escolas, museus,
laboratdrios, aldeias indigenas, centros culturais.

Todas as agOes relatadas dialogam diretamente com os
objetivos do Programa Educare, especificamente para a promogao da
Educacao Cientifica e Matematica em multiplos espagos sociais,
para a criacdo de cursos, oficinas, semindrios e eventos
permanentes, e para o estabelecimento de redes de colaboragao
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interdepartamental e interinstitucional. Nas interfaces possiveis
entre os capitulos deste volume, evidencia-se a convergéncia entre
Ciéncia, Artes e Tecnologias, mas também se destacam os
compromissos com uma formacdo critica e humanizadora,
justamente por nao esquecer dos compromissos sociais que
possuimos em nossas praticas educativas. Nao se trata, portanto,
de uma documentagao de experiéncias bem-sucedidas, as quais
foram realizadas em escolas parceiras e nas Universidade a partir
do Instituto de Aplicacao. Deseja-se demonstrar agdes académicas
que integrem a politica institucional da Uerj na promogao do
conhecimento cientifico, na valorizagao da formagao docente, na
democratizacdo do saber, na comunicacdo com a sociedade.
Almeja-se, portanto, a constituir um espago permanente de
produgao de saberes, de circulagdo de ideias e de engajamento
entre docentes, discentes, pesquisadores e os setores sociais para
que todos possamos superar as amarras dos sistemas de
escolarizacao visando a valoriza¢ao da vida humana e da Ciéncia
enquanto patrimonio cultural. Entende-se que a reuniao de relatos
seja apenas uma expressao pueril das experiéncias vivenciadas
cotidianamente, uma indicagao infima das propostas do Programa
Educare. Todavia, cientes que o conhecimento é coletivo, construido
também entre risos e lagrimas, alegrias e tristezas, que as descri¢oes
reunidas nesta edigao possibilitem horizontes de sentido para a
Educagao Cientifica e Matematica entre os integrantes do Programa
Educare e o publico leitor. Espera-se, portanto, que a amizade
permaneca e continue a frutificar nas variadas parcerias em curso.

Jean Felipe de Assis
Lucimeri Ricas
Thiago Almeida

18



PRODUCOES INTELIGENTES PARA O
ENSINO DE FISICA: RUMO A PRIMEIRA DECADA
DE ACOES EXTENSIONISTAS!

Andreson Luis Carvalho Régo?

No contexto educacional brasileiro, os conceitos e concepgdes
de extensao universitdria tém passado por intensa transformacao,
abandonando o viés assistencialista e de transferéncia de
conhecimento para uma pratica dialégica com enfoque na
transformacao social. De acordo com a Politica Nacional de
Extensao Universitaria, apresentada pelo Forum de Prd-Reitores
das Institui¢des Publicas de Educagdo Superior Brasileiras
(Forproex), “a Extensdao Universitdria, sob o principio
constitucional da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensao, € um processo interdisciplinar, educativo, cultural,
cientifico e politico que promove a interacao transformadora entre
Universidade e outros setores da sociedade” (Forproex, 2012, p. 28).

Tal documento serviu como base conceitual para a confecgao
do Parecer CNE/CES n® 608/2018 (Brasil, 2018a), homologado pela
Resolugao CNE/CES n® 7/2018 (Brasil, 2018b), que regulamentou a
Meta 12.7 do Plano Nacional de Educacao (Brasil, 2014)3. O Art. 4°
da Resolucdo determinou: “As atividades de extensdao devem
compor, no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga horaria
curricular estudantil dos cursos de graduagao, as quais deverao
fazer parte da matriz curricular dos cursos”. Além disso, organiza
institucional e academicamente a extensao nas Instituicoes de

! https://doi.org/10.51795/97865265257841936

2 Professor associado de Fisica no Instituto de Aplicagao Fernando Rodrigues da
Silveira/Uer;j.

3Vide Lei 14. 934, de 2024. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
At02023-2026/2024/Lei/L14934.htm. Acesso em: 26 out. 2025.
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Educacdao Superior como componente curricular articulado ao
projeto formativo dos cursos e aos documentos institucionais.
Define, ainda, cinco diretrizes: (i) interagao dialdgica, (ii)
interdisciplinaridade e interprofissionalidade, (iii)
indissociabilidade entre ensino-pesquisa-extensao, (iv) impacto na
formagao do estudante e (v) impacto e transformagao social, como
eixos estruturantes da Extensao no pais (Brasil, 2018b).

De acordo com a Deliberagao n® 29/2025 (Uerj, 2025), que
define a Extensdao Universitaria na Uerj “como processo
interdisciplinar, politico, educacional, cultural, cientifico e
tecnoldgico, que se integra ao curriculo, articulado com o ensino e
a pesquisa, e em didlogo consonante entre a Universidade e setores
da sociedade”, tais eixos estruturantes correspondem a (Uerj, 2025,
Art. 3°):

a) Interacao dialdgica - principio que orienta a extensdo como constru¢ao
coletiva de conhecimentos, valorizando o didlogo entre os saberes
académico e popular;

b) Interdisciplinaridade e interprofissionalidade - integragao de diferentes
areas do conhecimento e campos de atuacdo na proposi¢ao e execucao das
acoes extensionistas;

¢) Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao - articulagao organica
entre os trés pilares da educagao superior, garantindo a unidade da agao
universitaria;

d) Impacto na formacao do estudante - contribui¢ao das a¢des extensionistas
para a formacao ética, critica, cidada e profissional dos discentes;

e) Impacto e transformagao social - efeito das acdes extensionistas sobre a
realidade social, com vistas a justiga social, a equidade e a democratizagao
do conhecimento.

E justamente neste ambiente de concepcdes de Extensio
apresentadas pelos documentos oficiais supramencionados que se
insere o projeto T-EF: Produgdes Inteligentes para o Ensino de
Fisica (Pief)*.

Trata-se de uma iniciativa extensionista — reconhecida
institucionalmente pelo Departamento de Extensao da

4 Disponivel em: https://pief.capuerj.com.br. Acesso em: 25 out. 2025.

20


https://pief.capuerj.com.br/

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Uerj) — idealizada e
desenvolvida coletivamente, desde 2016, pela equipe de fisica do
Instituto de Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-Uerj)
e colaboradores. O projeto se dedica a elaboracao de materiais
didaticos educacionais, em diversos formatos digitais, em
complemento aos contetidos tipicos da componente curricular de
fisica ministrados no CAp-Uerj e em outras instituigdes de ensino,
no contexto da educacao basica.

A partir de 2024, o Pief passou a integrar, também, o Programa
de Extensao Educare: Ciéncias, Artes e Tecnologia (ECAT),
dedicado a promogao de educagao cientifica, matematica, artistica
e tecnologica, articulando o acesso ao conhecimento e culturas
cientificas, integrando ensino, pesquisa e extensao (Uerj, 2024).

Neste ensaio, analisamos as a¢oes do projeto Pief ao longo de
sua linha temporal, as vésperas de completar a primeira década.
Inicialmente, apresentamos sua metodologia. Em seguida,
discutimos o conjunto de materiais produzidos, articulando-os
com as diretrizes extensionistas mencionadas neste manuscrito, no
contexto educacional brasileiro. Por fim, reunimos as consideragtes
finais e perspectivas, apontando caminhos para os préximos anos
da iniciativa.

METODOLOGIA DO PROJETO

O Projeto Pief adota metodologia colaborativa para a
confeccao de seus materiais didaticos. O desenvolvimento ocorre
em etapas, tais como:

e Selecao de temas: com enfoque no complemento de topicos
presentes no curriculo de fisica da educacao basica.

e Producdo dos materiais didaticos: apostilas, videoaulas,
podcasts, postagens de divulgacado e jornalismo cientificos em rede
social e tirinhas cientificas, todas em linguagem acessivel.

® Revisdo e aprimoramento: revisao criteriosa de contetudo e
linguagem, produzindo textos coesos, atraentes, concisos e com
rigor cientifico.
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e Edicao e finaliza¢ao: os materiais educacionais sao editados
e recebem formata¢do adequada antes de serem publicados nos
canais oficiais do projeto.

e Divulgacdo: todo o conteido produzido é disponibilizado
gratuitamente em diversas plataformas.

Na proxima segdo, apresentamos uma breve descrigio e
analise do catdlogo de materiais educacionais do projeto.

MATERIAIS EDUCACIONAIS DO PIEF

Iniciando suas atividades em 2016, o projeto Pief se dedica a
confec¢gao de materiais didaticos, em formato preferencialmente
digital, tais como apostilas, videoaulas teodricas e de experimentos,
podcasts, postagens — sob o viés de divulgagao e jornalismo
cientificos nas redes sociais - e tirinhas cientificas, em
complemento ao curriculo de fisica adotado no CAp-Uerj e por
outras instituicbes de ensino da educagdo  basica.
Consequentemente, o projeto também objetiva  promover
alfabetizacdo, divulgagdo e letramento cientificos, ampliando o
acesso ao conhecimento e aquisicdo de cultura cientificas. Os
materiais desenvolvidos contribuem de forma significativa para a
formacdo inicial e continuada de professores de Fisica, o que
reforca seu alcance e relevancia junto a diferentes publicos. Vale
mencionar ainda que os materiais desenvolvidos no ambito do
projeto estdo em consonancia com as Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagdo (TDIC), tal como preconizado pela Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018c).

Nas subsecOes a seguir, apresentamos uma breve analise
desses materiais produzidos ao longo da linha do tempo de
existéncia do Pief.

Videoaulas
Os primeiros materiais educacionais do projeto foram

idealizados, planejados e publicados na transicao entre os anos de
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2016 e 2017. Consistiram, basicamente, em videoaulas tedricas e de
experimentos versando sobre topicos de mecanica, termologia e
eletromagnetismo presentes nas ementas das disciplinas de fisica
da educagao basica do CAp-Uer;.

As videoaulas do Pief sdo recursos audiovisuais versateis para
o ensino de fisica na educac¢ao basica. Todas as midias estao
hospedadas na pagina do projeto no YouTube® e contam com
legendas em lingua portuguesa. O canal ja disponibilizou 17
videoaulas, das quais onze tratam de contetidos tedricos e seis
apresentam praticas experimentais. Todo o material foi gravado em
formato assincrono, alternando entre ambientes presenciais
(laboratodrio didatico) e cendrios virtuais.

Nas gravagoes das videoaulas tedricas em espagos presenciais,
um quadro ao fundo resume o conteudo a ser ministrado, enquanto
o(a) professor(a) apresenta discussdes sobre o tema da aula (vide
Figura 1), em dois enquadramentos distintos. Nas gravacoes das
videoaulas tedricas em ambientes virtuais, predominam dialogos
entre um par de professoras (vide Figura 2) e exibigao de laminas —
slides — de apresentagao com topicos do contetdo da aula.

5 Disponivel em: https://www.youtube.com/@projetopief. Acesso em: 26 out. 2025.
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Figura 1: Captura de tela. Videoaula tedrica do Pief em formato
presencial.
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Fonte: https://www.youtube.com/@projetopief.

Figura 2: Captura de tela. Videoaula tedrica do Pief em formato virtual.
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Fonte: https://www.youtube.com/@projetopief.
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As videoaulas de praticas experimentais, por sua vez, foram
gravadas nas dependéncias do laboratorio de fisica na antiga sede
do CAp-Uerj. Nestas gravagoes, observamos uma bancada como
suporte (vide Figura 3) e escutamos a voz do(a) professor(a)
explicando o experimento em si, discutindo os fenémenos fisicos
envolvidos.

Figura 3: Captura de tela. Videoaula de experimentos do Pief em
formato presencial.
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Fonte: https://www.youtube.com/@projetopief.

Segundo as métricas disponibilizadas pelo YouTube, as
videoaulas tedricas ja ultrapassam 2,6 mil visualiza¢des, enquanto
as praticas experimentais somam mais de 46 mil acessos.
Observamos que os materiais publicados antes do periodo
pandémico mantém maior numero de visualiza¢des quando
comparados as produgdes mais recentes.
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Apostilas

As apostilas constituem a segunda categoria de recursos
didaticos digitais do Pief. Disponibilizadas desde 2019 na pagina
oficial do projeto®, atendem tanto aos estudantes do CAp-Uerj
quanto a discentes da comunidade externa, contemplando os
conteados de fisica previstos no curriculo do Instituto de
Aplicagao. Cada material conta, ainda, com um caderno de
resolucao de exercicios que sao propostos ao longo da abordagem
tedrica da apostila.

Oficialmente, foram publicados trés apostilas e dois cadernos
de respostas sobre os temas de equilibrio dos corpos, calor e
temperatura, e dilatagao (vide Figura 4). Todos estdo acessiveis em
formato PDF, nas versdes A4 e A6, esta tiltima pensada para melhor
visualizagao em celulares e tablets. Esses recursos sao editados em
codigo livre, na linguagem LaTeX, utilizando template, banco de
imagens e acervo de questdes disponibilizados gratuitamente. Os
exercicios propostos sao extraidos diretamente de exames de
acesso as principais universidades brasileiras e eventualmente
questdes originalmente produzidas pelos autores das apostilas.

A médio e longo prazos, o projeto propde que cada apostila
venha a compor um capitulo de um livro didatico, reunindo de
forma organizada os tépicos de Mecanica, Termologia, Optica,
Ondulatéria,  Eletromagnetismo e  Fisica Moderna e
Contemporanea do curriculo adotado no CAp-Uerj.

¢ Disponivel em: https://pief.capuerj.com.br/apostilas. Acesso em: 26 out. 2025.
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Figura 4: Apostilas oficialmente publicadas pelo projeto Pief.
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Fonte: https://pief.capuerj.com.br/apostilas
Podcasts

A ampla incorporacao de tecnologias digitais ao cotidiano tem
favorecido o surgimento de novos ambientes educacionais, entre
eles os podcasts, arquivos digitais de 4dudio transmitidos pela
internet, que cada vez mais se consolidam como suporte
pedagdgico complementar as praticas formais de ensino e
aprendizagem. Esses recursos ampliam o interesse do ptblico por
temas cientificos e se mostram aliados importantes no processo
educativo, inclusive em sala de aula (Martin ef al., 2020; Celarino et
al., 2023; Régo et al., 2024).
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Inserido nesse contexto, o Pief inicia, no segundo semestre de
2022, a produgao de podcasts multitematicos, alinhados aos
objetivos centrais do projeto, reunidos sob a denominagao “Podcast
Pief” (Régo et al., 2024). De acordo com Assis e colaboradores (2024,
p. 4): “Para a concepgao de um podcast € necessario definir: tema e
conteuido; publico; linguagem; formato; equipe; periodicidade;
pauta ou roteiro”. No caso particular do Podcast Pief, temos um
estrutura de trabalho na qual os:

(...) formatos adotados correspondem a mondlogos e didlogos entre os
narradores dos episédios. A divisao da equipe é estruturada com vistas a
conclusao de diversas tarefas inerentes a cada episddio, como: elaboragdo e
revisao de textos, criagao da identidade visual da arte do episddio, escolha
dos/as narradores/as para a grava¢ao da midia, edi¢ao (...) audiovisual, e,
finalmente, a publicagdo. Sua periodicidade € seriada (Assis et al., 2024, p. 4).

Foram publicados cerca de 40 episodios, organizados em
quatro temporadas. As duas primeiras reuniram oito e dez
episddios, respectivamente, lancados com periodicidade
quinzenal. As temporadas seguintes passaram a adotar publica¢des
predominantemente semanais, totalizando doze episddios na
terceira e dez na quarta (vide Figura 5).

Figura 5: [lustracdo. Arte das playlists das temporadas do Podcast Pief
no YouTube.
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Fonte: https://www.youtube.com/@projetopief/podcasts
As temadticas abordadas nos podcasts do Pief articulam
conteados de fisica préprios da educacdo bdsica com aspectos
biograficos e historiograficos, reforcando o compromisso do projeto
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com agOes de alfabetizagao, letramento e divulgacado cientifica. Os
episddios utilizam linguagem acessivel e apropriada para estudantes
do ensino fundamental e médio do CAp-Uerj, para a comunidade
externa e para o publico em geral interessado em ciéncia.

As temporadas do Podcast Pief estao hospedadas no
agregador “Spotify for creators” e sao replicadas no canal do
projeto no YouTube, que conta com aproximadamente 450 inscritos,
além de outras plataformas. Até o momento, as métricas revelam
476 acessos no “Spotify for Creators” e mais de 1800 visualizagoes
apenas dos episddios de podcasts no YouTube.

Postagens cientificas no Instagram

A partir de 2024, o projeto Pief passou a utilizar postagens na
rede social Instagram, por meio de reels e carrosséis, como um novo
formato de material educacional para divulgacao cientifica. As
postagens seguem o viés do jornalismo cientifico, que se diferencia do
tradicional por ter como prioridade traduzir o conhecimento técnico
para o publico geral, utilizando uma linguagem acessivel, sem
renunciar a complexidade e a esséncia do conteudo (Perdigao, 2022).

Figura 6: [lustracao. Recorte das postagens cientificas do projeto Pief no
“Instagram”.
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Fonte: https://www.instagram.com/projetopief/

O Instagram foi escolhido por ser uma das redes sociais mais
populares do Brasil e por facilitar a distribui¢do de contetdo para
novos publicos, superando as barreiras de outras midias sociais.
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Além disso, a plataforma oferece métricas detalhadas de alcance e
engajamento, o que permite monitorar o desempenho e adaptar a
producao de conteudo cientifico (Francisco-Junior; Santos, 2024).

Até o momento, foram publicadas sete postagens, sendo trés
carrosséis e quatro reels (vide Figura 6), totalizando 1963
visualizagoes e 196 interagdes (curtidas, comentarios, salvamentos
e compartilhamentos).

Tirinhas cientificas

Ampliando a diversidade de materiais educacionais de seu
catalogo, o projeto Pief lanca em 2025, em sua pagina oficial, o
espaco “Ilustrando a Fisica em quadrinhos”’, reservado para a
publicacdo de tirinhas de teor cientifico. Além de seguir os
objetivos centrais do projeto, as tirinhas pretendem contribuir para
o ensino de fisica de forma divertida e humorada, sem renunciar ao
rigor cientifico.

Figura 7: Captura de tela. Tirinha cientifica sobre termologia publicada
pelo Pief.
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Fonte: Silva (2025)
A primeira tirinha do projeto Pief (Silva, 2025) versa sobre
termologia (vide Figura 7). Em dois quadros, a Figura relaciona

processos de transferéncia de calor e mudanga de estado e pode

7 Disponivel em: https://pief.capuerj.com.br/tirinhas. Acesso em: 26 out. 2025
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servir como ponto de partida para discussdes sobre fenomenos
térmicos. Planeja-se a publicagio de pelo menos uma tirinha
cientifica por semestre.

CONEXOES EXTENSIONISTAS DO PROJETO PIEF

As seg0es pregressas revelam algumas conexdes do projeto em
tela com praticas extensionistas referendadas pelos documentos
oficiais que orientam essa modalidade de atividade no pais. Nesta
secdo, evidenciaremos essas pontes, consolidando o Pief como um
projeto efetivo de Extensao.

A interacdo dialdgica surge espontaneamente entre os
integrantes do projeto e colaboradores externos, uma vez que as
produgdes de materiais didaticos sao coletivas. Ocorre, também,
com a reciprocidade e o engajamento de atores externos nas
plataformas online onde sdao disponibilizadas videoaulas, episodios
de podcasts e postagens cientificas nas redes sociais. A troca de
saberes sera potencializada por eventos, cursos e oficinas de
extensao in loco em espagos de ensino, registrando impressoes e
criticas dos participantes envolvidos. A partir dessas informagoes,
podemos estabelecer novas abordagens metodoldgicas e produgao
de conteuido colaborativo ndo apenas entre os membros do projeto,
como também com a comunidade externa, resultando em cocriacao
de conhecimento.

A interdisciplinaridade é evidenciada na medida em que as
produgdes do projeto articulam fisica com outras dareas do
conhecimento como matematica, historia e filosofia da ciéncia e
outras ciéncias da natureza. Um exemplo notdvel pode ser
encontrado no episddio T4E06%, da quarta temporada do Podcast
Pief, que relaciona aspectos interdisciplinares na descri¢ao de
fendmenos elétricos atribuidos as abelhas. Ja a integracao com a
interprofissionalidade ocorre ao empregarmos os principios do

8 Disponivel em: https://youtu.be/wPDJExjxZBQ. Acesso em: 26 out. 2025
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chamado jornalismo cientifico nos reels e carrosséis do projeto no
Instagram, qualificando estes recursos didaticos.

A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao talvez
seja uma das mais fortes articulagdes do Pief. No ambito do ensino,
os materiais confeccionados pelo projeto podem contribuir e
beneficiar o ensino de fisica em sala de aula de educacao basica, em
complemento ao curriculo formal, e podem ser recursos tteis para
a formagao inicial e continuada de professores dessa componente
curricular. Os procedimentos e aplicagdbes metodoldgicas dos
materiais didaticos do projeto podem se tornar objeto de pesquisa
nos campos do ensino e educagdo, sendo alvo de interesse da
comunidade cientifica. No que tange a extensao, pelo exposto neste
manuscrito, ndo restam duvidas sobre as possibilidades de acesso
ao conhecimento produzido pelo projeto, impactando diferentes
publicos e contextos sociais, para além dos muros da Uer;.

O impacto na formacao do estudante de educacao basica pode
ser evidenciado a medida que os recursos metodologicos do projeto
tém como propdsito contribuir para sua educagdo cientifica de
forma geral, consolidando sua formacao cidada. O mesmo ocorre
com estudantes em formagao inicial ou continuada de professores,
que podem adquirir habilidades e competéncias inerentes a pratica
docente, tornando-se, ainda, agentes de transformacao social ao
refletirem sobre agdes de formagao cientifica para diferentes
publicos.

O impacto e a transformagao social do projeto podem ser
atestados a partir da democratizagdo do acesso ao conhecimento,
uma vez que seu acervo digital é disponibilizado gratuitamente em
diversas plataformas. Além disso, o Pief contribui para a aquisi¢ao
de consciéncia e cidadania cientificas, o que pode resultar em
caminhos concretos para a diminui¢ao das desigualdades sociais e
educacionais.
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CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS

Neste ensaio, apresentamos a linha do tempo da primeira
década de existéncia do projeto Pief e discutimos suas inequivocas
conexoes com as diretrizes que caracterizam as ag0es extensionistas
no pais, de acordo com os documentos oficiais (Brasil, 2018a; Brasil,
2018b; Uerj, 2025).

Desde 2016, o projeto vem construindo um acervo variado de
materiais didaticos, planejando e promovendo recursos que podem
articular simultaneamente ensino, pesquisa e extensdo que
culminem na promogao de alfabetizacdo, divulgagao e letramento
cientificos de seu publico-alvo. Atualmente, o projeto conta com 20
integrantes, sendo dez professores do CAp-Uerj, dois bolsistas e
dois professores do Instituto de Fisica da Uerj e seis colaboradores
externos, sendo cinco deles egressos dos cursos de Licenciatura em
Fisica da Uerj e um jornalista.

Para a proxima década, como perspectiva, além de consolidar
o catdlogo de materiais didaticos, o projeto pretende diversificar
suas agdes com a oferta de minicursos, oficinas e cursos de
extensao, nao apenas remotos, uma das caracteristicas marcantes
do Pief, mas também in loco, em ambientes de ensino que poderao
se tornar parceiros de nossas iniciativas, evidenciando ainda mais
o perfil extensionista do projeto.

Em sintese, além de contribuir para o ensino de fisica, no
contexto da educagdo basica, a consolidagao de suas produgdes
inteligentes de materiais educacionais é, também, potencialmente
util para a formagao inicial e continuada de professores de fisica e
areas congéneres, estabelecendo didlogos concretos com a
sociedade para a formacdo de cidadania e cultura cientifica,
diminuindo desigualdades sociais.
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PROJETO GEOMETRICAP:

EXPERIENCIAS INTERDISCIPLINARES NO

ENSINO DE GEOMETRIA E DESENHO NA
EDUCACAO BASICA!

Barbra Candice Southern?

O desenho, enquanto linguagem universal articula
pensamento e representacao. No ambito educacional, o ensino do
Desenho Geométrico e da Geometria Descritiva tem papel essencial
na formagao cognitiva e espacial dos estudantes, embora sua
presenga na Educagdo Basica tenha sido gradualmente reduzida.
Em todas as épocas, as sociedades possuiram uma maneira de
representar a sua realidade. Enquanto a escrita passou a atuar como
instrumento de aproximacgao cultural e social, as representagoes
graficas ou a habilidade de se transmitir uma ideia através de um
desenho foram e ainda sao de extrema importancia na evolugao do
ser humano, desde o periodo Pré-histérico, com os desenhos nas
cavernas, até os dias atuais onde a linguagem visual tem um apelo
muito maior do que a linguagem escrita.

Os desenhos rupestres representaram uma das formas
primordiais de comunica¢do humana, destacando-se como uma
expressao visual essencial para a transmissao de saberes entre
membros de comunidades antigas. Ao longo do tempo, a linguagem
visual evoluiu, mas manteve seu papel central na mediacao do
conhecimento. Em contraste, os meios de comunicacao
contemporaneos proporcionam conectividade instantanea em escala
global e oferecem multiplos formatos de contetido, os quais

! https://doi.org/10.51795/97865265257843753

2 Professora do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-
UER]J). Doutoranda do Programa de Pés-Graduacao em Educacao Matematica da
PUC-SP.
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impactam significativamente as formas de interacao e de
compartilhamento de informacdes na sociedade atual.

O conjunto de simbolos que constitui o Desenho, seja técnico
ou artistico, € uma linguagem nao verbal que integra diversos
codigos comunicacionais, promovendo a compreensao visual de
ideias. Portanto, o Desenho estd presente em multiplos contextos e,
juntamente com a musica, compde um sistema de linguagem.
Ambos representam elementos simbdlicos que conferem sentido as
praticas sociais humanas, integrando tanto linguagens.

Além do aparecimento e desenvolvimento de outros meios de
comunicagao, desde o surgimento da escrita, a representagao
(grafica) de imagens ainda que de uma forma cada vez mais
sofisticada, assume lugar de destaque no ambito da comunicagio. E
ela que permite idealizar, registrar, alterar, relacionar, projetar uma
dada forma ou objeto, de maneira cada vez mais imediata. Pela
inovacao tecnoldgica e pelo desenvolvimento de novas ferramentas
e linguagens de programacao. Essa abordagem visa acelerar o
processo de design e produgdo, permitindo uma resposta mais
rapida as demandas do mercado e as necessidades dos usudrios.

O avango acelerado das tecnologias digitais tem impulsionado
mudangas significativas nos processos de design e produgao, é
neste contexto que nasce o projeto GEOMETRICAp, no CAp-UER]
desde 2023. Ele surge das inquietacdes e do reconhecimento dessa
lacuna e da necessidade de ressignificar o ensino dessas disciplinas
em didlogo com tecnologias digitais, praticas colaborativas e
principios inclusivos.

A proposta estd inserida no Programa de Extensao EDUCARE,
buscando reconfigurar o ensino do desenho como um campo de
criagdo e experimentacdo interdisciplinar. Fundamentado em
Dewey (1938), Rabardel (1995) e Libaneo (1994), o projeto parte da
no¢ao de que a aprendizagem é um processo ativo e que o
conhecimento se consolida por meio da pratica, da interacao
dialdgica e da producao de sentido.

O GEOMETRICAp estruturou-se em eixos que dialogam entre
ensino, pesquisa e extensao, com énfase na criagao de materiais

38



didaticos manipulativos e digitais voltados para o ensino do
desenho bi e tridimensional. As agdes envolvem estudantes da
Educagao Basica e licenciandos em Matematica, configurando um
espaco de formacao colaborativa. Diretamente, estao envolvidos no
projeto, 7 docentes da UER] e 1 Aluno de graduacao (Bolsista de
Extensao respectivamente, a saber, os professores: Anatalia
Kutianski Gonzalez Vieira, André Antonio De Souza, Bernardo
Fernandes Cruz, Cristina Jardim Batista, Elizabeth Teixeira De
Souza, Flavia Luzia Jasmim, Tiago Savignon Cardoso Machado e
Waldiney Cavalcante De Mello, além da aluna de graduacao em
Licenciatura em Matematica da UER], Amanda de Queiroz Oliveira.

OBJETIVOS

O objetivo central deste projeto é criar os recursos didaticos
que favoregam o ensino/aprendizagem do desenho bi e
tridimensional com base em atividades multissensoriais,
promovendo uma pratica do desenho mais participativa,
colaborativa, multi e interdisciplinar.

Através das da participagdo em outras areas de estudos que
envolvem direta ou indiretamente o Desenho Geométrico e suas
areas correlatas.

A proposta é verificar se o estudante é capaz de desenvolver
um material que seja além de mais atrativo, evidencie a
possibilidade dele préprio construir os processos de forma
interativa. Ou seja, que este material nao fique apenas como uma
metodologia abstrata de reproducao de técnicas, mas que este
possa ao resolver os problemas propostos e compreender como eles
se aplicam na vida quotidiana nas mais diversas areas do
conhecimento. Integramos ensino com as demandas da sociedade,
buscando um estudo da geometria que seja mais prazeroso e que
possibilite uma democratizagdo do conhecimento académico
permitindo o acesso aos recursos didaticos desenvolvidos ao longo
do trabalho integrando o ensino e a pesquisa com aplicagdes
praticas e cotidianas da vida em sociedade. Diversas abordagens
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multidisciplinares com as disciplinas das ciéncias e naturezas, as
linguagens escritas e as dreas do conhecimento humano ligadas as
praticas corporais, sao realizadas neste sentido.

PARCERIAS E ARTICULACOES INTERINSTITUCIONAIS

As parcerias estabelecidas pelo projeto GEOMETRICAp no
periodo de 2023 a 2025 foram fundamentais para sua consolidacao
e ampliacdo de alcance. Estas articulagdes interinstitucionais
permitiram a troca de experiéncias, o compartilhamento de
recursos, a validagao de metodologias e a inser¢ao do projeto em
redes mais amplas de pesquisa e inovagao educacional.

A colaboragao com o Colégio Pedro II, institui¢ao federal de
educacao basica de grande prestigio, foi consolidada através de
oficinas e trocas de experiéncias. Esta parceria permitiu a validagao
dos materiais e metodologias desenvolvidos no GEOMETRICAp
em outro contexto institucional, evidenciando sua replicabilidade
e adaptabilidade. A oficina realizada na unidade Caxias do Colégio
Pedro II em 2024 contou com a participagdo de professores e
estudantes, gerando reflexdes importantes sobre curriculo,
metodologias ativas e uso de tecnologias no ensino de matematica.

A parceria com o SESCRJ (Servigo Social do Comércio do Rio
de Janeiro) ampliou as possibilidades de atuacao do projeto para
contextos de educacdo nado formal e formacdo continuada de
professores. Através desta colaboracdo, foram realizadas oficinas
que contribuiram para a formagao de educadores da rede SESC e
para a disseminacao de metodologias inovadoras de ensino de
geometria.

A articulagao com a Escola Superior de Design da UER] (ESDI)
através do projeto CarioCAp Design foi especialmente produtiva,
permitindo a integracdo entre conhecimentos de geometria,
desenho técnico e design. A oficina de constru¢do de embalagem
piramidal, realizada em parceria com o CarioCAp Design no 5°
Congresso Mundial de Educagao SESC R], exemplifica esta
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colaboragdo, que resultou em materiais didaticos esteticamente
refinados e funcionalmente eficientes.

A participacao no projeto LEMAT (Laboratério de Ensino em
Matemadtica), coordenado pelo professor Bernardo Fernandes Cruz,
representa uma articulagdo intradepartamental fundamental. O
GEOMETRICAp configura-se como um dos "bragos" do LEMAT,
focando especificamente na producao de materiais relacionados a
geometria e ao desenho. Esta integragao potencializa os recursos
disponiveis, facilita a organizacao de eventos conjuntos e amplia o
alcance das agdes de ambos os projetos.

A integracdo com o Grupo de Pesquisa em Tecnologias
Disruptivas no Ensino de Ciéncias Bioldgicas do CAp-UER]J, que atua
no LATED (Laboratério de Tecnologias Educacionais Disruptivas),
coordenado pelo professor Waldiney Cavalcante de Mello, foi
essencial para o desenvolvimento de materiais interdisciplinares que
integram geometria e ciéncias bioldgicas. Esta parceria resultou em
experiéncias como o escaneamento 3D de elementos bioldgicos, a
criagdo de colegdes didatico-cientificas interativas e o
desenvolvimento de tecnologias educacionais inclusivas.

As parcerias com institui¢des internacionais, embora ainda em
fase inicial, também merecem destaque. A participagao em eventos
internacionais como o Congresso Internacional Movimentos
Docentes e o Congresso Mundial de Educacao permitiu o
estabelecimento de contatos com educadores e pesquisadores de
diferentes paises, abrindo possibilidades para futuras colaboragdes
e intercambios de experiéncias.

FORMACAO DE PROFESSORES E LICENCIANDOS

A contribuicao do projeto GEOMETRICAp para a formagao
inicial e continuada de professores representa uma de suas
dimensdes mais significativas. Ao longo de 2023 a 2025, o projeto
envolveu diretamente dez alunos de graduagao nao bolsistas, um
aluno bolsista de extensao e diversos licenciandos em atividades de
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pesquisa, desenvolvimento de materiais e aplicagdo de oficinas,
proporcionando experiéncias formativas ricas e diferenciadas.

Para os licenciandos em Matematica, o projeto ofereceu
oportunidades de vivenciar abordagens inovadoras de ensino de
geometria que geralmente nao sao contempladas nos curriculos
dos cursos de formagao de professores. A maioria dos cursos de
licenciatura em Matematica, ao longo das trajetorias de mudangas
curriculares, ndo contempla mais a possibilidade de estudar a
geometria com a abordagem visual e o enfoque que caracterizam o
ensino de Desenho Geométrico e Geometria Descritiva.

Southern (2011) aponta que, atualmente no Rio de Janeiro,
somente a Escola de Belas Artes da UFR] oferece o curso de
Educagao Artistica com habilitagdo em Desenho ou Expressao
Grafica. Portanto, possibilitar aos estudantes da graduagao em
licenciatura em Matematica essa oportunidade representa um
ganho significativo para sua formacdo e para a divulgacao da
disciplina.

Os licenciandos envolvidos no GEOMETRICAp participaram
de todas as etapas do projeto, desde a concepgao de materiais até a
aplicacdo de oficinas em diferentes contextos. Esta participagao
proporcionou o desenvolvimento de competéncias essenciais para
a pratica docente, incluindo planejamento de atividades, selegao e
producao de recursos didaticos, gestao de sala de aula, avaliagao
de aprendizagens e reflexdo sobre a pratica pedagogica.

A discussao da relacdo entre conteudos e habilidades da
BNCC com os licenciandos foi especialmente relevante. Através de
estudos e debates, os futuros professores puderam analisar
criticamente o documento curricular nacional, compreender suas
implicagOes para o ensino de geometria e refletir sobre estratégias
para implementar suas diretrizes de forma significativa e
contextualizada.

Para os professores em exercicio, o projeto ofereceu
oportunidades de formagao continuada através da participagao em
reunioes de planejamento interdisciplinar, oficinas de capacitacao
em tecnologias educacionais e eventos cientificos. A colabora¢ao
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entre professores de diferentes disciplinas promoveu a ampliagao
de perspectivas e o desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais
integradas e inovadoras.

A experiéncia de trabalhar colaborativamente no
desenvolvimento de materiais didaticos foi particularmente
formativa para todos os envolvidos. Professores e licenciandos
aprenderam a articular conhecimentos tedricos e praticos, a
considerar as especificidades de diferentes publicos e contextos
educacionais, e a avaliar criticamente a eficacia de recursos e
metodologias desenvolvidos.

IMPACTOS E TRANSFORMACOES NA FORMACAO DE
ESTUDANTES E PROFESSORES

Entre 2023 e 2025, o projeto GEOMETRICAp se consolidou
como uma experiéncia transformadora de ensino, pesquisa e
extensdo. A iniciativa impactou diretamente mais de 2.500 pessoas,
entre estudantes da Educagao Basica, licenciandos, professores e
membros da comunidade externa, articulando saberes cientificos,
artisticos e tecnoldgicos em praticas inclusivas e interdisciplinares.

1. Oficina de modelagem em GeoGebra 3D com estudantes do
Ensino Médio, 2024

A abordagem multissensorial e interdisciplinar do projeto
promoveu uma aprendizagem ativa e significativa, integrando o
uso de softwares como GeoGebra 3D e TinkerCAD, a modelagem
tridimensional, o design de embalagens geométricas, a producao
de bioceramicas sustentaveis e o uso de impressao 3D. Tais praticas
favoreceram o desenvolvimento da percepgdo espacial, do
pensamento critico, da criatividade e da capacidade de resolucao
de problemas, competéncias essenciais para a formacao
contemporanea. Abaixo as figuras 1, 2 e 3 exemplificando as
producgoes das etapas do material para as oficinas.
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Figura 1: Reta Vertical

Fonte: bolsista Amanda Queiroz de Oliveira

Figura 2: Resolucao do Passo 2

Fonte: bolsista Amanda Queiroz de Oliveira

Exemplo do passo 6 da oficina. Trace a reta r que é
perpendicular ao plano horizontal () e que passa pelo ponto E,
através da ferramenta “reta perpendicular”.
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Figura 3: Resolucao do Passo 6

Fonte: bolsista Amanda Queiroz de Oliveira

2. Produgdo de bioceramicas sustentiveis no laboratorio de
Quimica, 2024

A metodologia adotada também contribuiu para a inclusao de
estudantes neurodiversos, que encontraram nos recursos digitais e
manipulativos novas formas de expressao e aprendizagem. O
protagonismo discente foi central: estudantes atuaram como
criadores de jogos, modelos e materiais didaticos, fortalecendo o
senso de pertencimento e a autoconfianga.

As agoes do projeto extrapolaram o espago da sala de aula e
alcancaram a comunidade em eventos cientificos e culturais, como
a Uerj sem Muros, a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, o
Rio Innovation Week e o Congresso Nacional de Educagao
(EDUCERE). Nessas ocasides, os participantes vivenciaram
praticas interdisciplinares que articularam arte, ciéncia e
tecnologia, transformando o aprendizado em uma experiéncia
estética e social. Na Figura 4, podemos verificar dois exemplos de
formas e propostas para a confecgao da bioceramica.
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Figura 4: desenhos técnicos dos moldes da bioceramica

Fonte: acervo pessoal da autora

Estas formas foram impressas nas dependéncias do LATED
utilizando PLA dourado, apresentadas nas figuras 5 e 6 abaixo.

Figura 5: exemplos dos moldes para a bioceramica modelados no

software TinkerCAD®
o z
e [} molde bio ceramica E i un L
< Ialo] 8 8 ggg Copy of molde maceta 6
4 v
me' Exportar Enviar para 'pgs‘r_}ar‘x' Exportar Enviar para

Configuragdes Configuragdes

Ajustar Grade 10 mm -« Ajustar Grade 10 mm »

Fonte: acervo pessoal da autora
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Figura 6: moldes impressos em impressora 3D em PLA dourado, sendo

preparados para receber a bioceramica

SE 5
»

3. Oficina do GEOMETRICAp na UER] sem Muros, 2023

Do ponto de vista institucional, o GEOMETRICAp fortaleceu
o Laboratdrio de Ensino de Matematica (LEMAT) e o Laboratorio
de Ensino de Desenho (LEDEN) do CAp-UER]J, integrando as areas
de exatas e artes e reafirmando o compromisso da universidade
com a inovacao, a sustentabilidade e a democratizacdao do
conhecimento. A colaboracado com o LSECAU - Laboratoério
Socioambiental de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo
ampliou o didlogo entre ensino e praticas sustentaveis,
incorporando nog¢des de economia circular e design ecoldgico.

Além do impacto nos estudantes da Educacgao Bésica, o projeto
desempenhou papel essencial na formagao inicial e continuada de
professores, oferecendo oficinas e encontros sobre o uso do
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GeoGebra 3D, a modelagem de sdlidos, o design de jogos
educativos e a integragao curricular das tecnologias digitais. Tais
praticas contribuiram para a reflexao critica sobre o ensino da
geometria e do desenho, fortalecendo a formacao docente.

4. Impressao 3D de modelos geométricos, 2024
Principais ag¢Oes e atividades do GEOMETRICAp (2023-2025)
2023

e Inicio do projeto GEOMETRICAp no CAp-UER], com a
proposta de integracao entre Desenho Geométrico, Geometria
Descritiva e tecnologias digitais.

e Participacao na Uerj sem Muros, com oficinas de mandalas
geométricas, superficies platonicas com canudos e introducao ao
GeoGebra 3D.

® Realizagao da oficina Cheesecake Soap: sabonete gustativo
artesanal como instrumento cativador e significativo no ensino de
Quimica.

e Participacao no Rio Innovation Week, com apresentacao das
tecnologias  educacionais inclusivas do LATED e do
GEOMETRICAp.

Publicacdo dos capitulos:

e Biodiversidade tridimensional: criacao de cole¢des didatico-
cientificas interativas através do escaneamento e impressao 3D
(Atena Editora).

e Colegoes 3D interativas e seu potencial no ensino de Biologia
e iniciagao cientifica.

e A gamificac¢ao virtual numa perspectiva de ensino inclusivo.

e Producdo artesanal de um agente de limpeza capilar como
instrumento contextualizador no ensino de Quimica.
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e Apresentagao do trabalho Diferentes Perspectivas a partir de
uma Nova Proposta de Ensino do Desenho Geométrico no III
Congresso Internacional Movimentos Docentes.

2024

e Ampliacao das oficinas interdisciplinares com o uso do
GeoGebra 3D, TinkerCAD e Minecraft.

e Oficina Modelagem de Bioceramica Sustentavel com Casca
de Ovos no X Congresso Nacional de Educagao.

e Oficina de Design de Embalagens Geométricas durante a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

e Parcerias interinstitucionais com:

e Colégio Pedro II (oficina na unidade Caxias);

e SESCR], com oficinas de formagao continuada para
professores;

e ESDI/UER], via projeto CarioCAp Design.

e Participacdo no IV Congresso Internacional Movimentos
Docentes com os trabalhos:

e A impressao 3D como estratégia de ensino e iniciacao
cientifica na Educagao Basica do CAp-UER]J;

e Aplicagbes da Geometria Descritiva na criagao de
embalagens para cosméticos naturais;

e Proposta de Inovagdo no Ensino de Desenho Geométrico:
Exploragao da Geometria com o Auxilio do Software GeoGebra 3D;

e Escaneamento 3D: uma abordagem didatica e acessivel para
o ensino de Biologia;

® Desafios da Producado e Ajuste na Formulagao de Perfume
Solido Artesanal;

e Producao artesanal de sabao glicerinado:
instrumentalizando a alfabetizacdao cientifica no ensino de
Quimica.

e Oficinas e formagdes docentes sobre modelagem 3D e
gamificacao educativa.
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e Participacdo no V Congresso Brasileiro Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia e no Rio Innovation Week.

2025

e Lancamento do livro Feiras Cientificas Para a Educacao
Basica (Pedro & Joao Editores).

e Oficina e publicagdo O uso do GeoGebra 3D no ensino de
geometria: uma proposta didatica investigativa com o hexaedro
(Congresso Internacional Movimentos Docentes).

e Implementacao da linha de pesquisa sobre papel artesanal e
embalagens geométricas sustentdveis.

e Desenvolvimento e teste de jogos de tabuleiro
tridimensionais utilizando softwares graficos e impressao 3D.

e Planejamento de novas a¢Oes formativas voltadas a andlise
da BNCC e ao uso de metodologias ativas no ensino de geometria.

DESAFIOS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Apesar dos significativos avangos alcangados pelo projeto
GEOMETRICAp no periodo de 2023 a 2025, diversos desafios
persistem e novas perspectivas se abrem para o futuro do projeto.
A identificacdo clara destes desafios e a elaboracdo de estratégias
para superd-los sdao fundamentais para a continuidade e
aprofundamento das agdes desenvolvidas.

Um dos desafios recorrentes ao longo do periodo foi a questao
da infraestrutura inadequada para o desenvolvimento de algumas
atividades. Embora a questao da carga elétrica na sala destinada
para as aulas de desenho tenha sido parcialmente solucionada em
janeiro de 2025, a falta de computadores em ntmero suficiente para
que o trabalho especifico com o GeoGebra possa abranger mais
estudantes permanece como uma limitacdo importante. Esta
situagao tem exigido que os professores envolvidos utilizem
equipamentos proprios, o que nao representa uma solugao
sustentavel a longo prazo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O GEOMETRICAp reafirma a relevancia do desenho como
linguagem cognitiva, estética e cientifica. Sua trajetdria entre 2023
e 2025 demonstra como a integracao entre arte, ciéncia e tecnologia
pode transformar o ensino-aprendizagem em uma experiéncia
ativa, colaborativa e socialmente engajada. A indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensao, principio fundamental da
universidade publica, manifesta-se nas praticas do projeto e nos
resultados alcangados.

Ao incentivar o protagonismo discente e a colaboragao
docente, o GEOMETRICAp consolida-se como referéncia em
metodologias ativas no ensino de Geometria Descritiva e Desenho
Geométrico, contribuindo para a formagao de cidadaos criticos,
criativos e conscientes do papel das linguagens graficas na
construgao do conhecimento.
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TRAZENDO O LUDICO PARA A SALA DE AULA:
JOGOS DIDATICOS!

Gabriela Felix Briao?
Leandro da Silva Machado®
Maryane da Nobrega Gomes Serafim*

O Grupo de Educagao Matematica do CAp-UER] (GEMat-
UER]J) é um grupo de pesquisa formado por professores e
licenciandos de Matematica, com os objetivos de promover
reflexdes acerca do processo ensino-aprendizagem em Matematica,
desenvolver pesquisas no ambito da Educacao Matematica e
contribuir com a formagao dos professores que ensinam
Matematica. As linhas de pesquisa do grupo sao Matematica
Ladica, Curriculo no Ensino Médio e Matematica Financeira e
Formacao de Professores.

Na linha de Matematica Ludica, destaca-se o projeto de
extensao “Trazendo o ludico para a sala de aula: jogos didaticos”,
criado em 2013 pela Prof* Dr? Gabriela Brido e atualmente
coordenado pelo Prof. Leandro Machado. O projeto visa integrar
ensino e pesquisa com as demandas da sociedade (extensao),

! https://doi.org/10.51795/97865265257845572

2 Doutora em Educagao Matematica pela Unesp/Rio Claro. Docente permanente
do Programa de P6s-Graduagao em Ensino em Educagdo Basica (PPGEB) do CAp-
UER], Professora Associada do Instituto de Geografia, IGEOG, Departamento de
Ciéncias Ambientais.

3 Doutorando do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino em Educagdo Basica
(PPGEB) do CAp-UER], Professor Assistente do Instituto de Aplica¢do Fernando
Rodrigues da Silveira, CAp-UER], Departamento de Matematica e Desenho.

4 Licencianda em Matematica, Instituto de Matematica e Estatistica da UER].
Bolsista do projeto de extensdao “Trazendo o lidico para a sala de aula: jogos
didaticos”, do GEMat-UER].
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divulgando a Matematica Ludica para as escolas publicas do Rio
de Janeiro, com seus jogos e atividades didaticas.

A Matematica Ludica é uma area importante da Educacao
Matematica, com amplo potencial para auxiliar na reducao das
deficiéncias escolares geradas pelo ensino, muitas vezes precario,
da matematica no estado. A UER]J, como universidade formadora
de professores e de referéncia na area, tem todos os meios para
atingir um nivel de exceléncia crescente na formacao de seus
professores de matematica. O projeto se encaixa dentro desta
perspectiva, ao propor-se formar professores-pesquisadores e
reflexivos em sua propria pratica.

Nesse sentido, dentre os objetivos especificos do projeto,
destacam-se:

e Obter um campo de a¢dao maior para as pesquisas
desenvolvidas pela linha de pesquisa de Matematica Ludica do
GEMat-UER], além de divulga-las para a sociedade em geral;

e Fomentar o ludico em sala de aula, através de metodologias
que ndo compactuam com o Ensino Tradicional (que privilegia a
memorizagao em detrimento do bom entendimento através da
atribuigao de significados);

e Divulgar os jogos elaborados pelo grupo de pesquisa,
através da publicacao de livros e postagens dos materiais nas redes
sociais do grupo;

e Apresentar trabalhos em eventos locais e nacionais,
divulgando o nome da UER];

e Divulgar o CAp-UER] junto aos licenciandos ndo somente
como campo de estdgio, mas também como campo de pesquisa;

e Orientar monografias de graduacao e pos-graduacao em
Educacao Matematica;

e Produzir produtos educacionais em consonancia com a linha
de pesquisa, incentivando a pratica académica;

e Formar professores em formacao inicial e continuada.

Neste capitulo, nos propomos a apresentar o projeto
“Trazendo o Ludico para a sala de aula: jogos didaticos”, desde a
sua criagao. Trazemos o contexto no qual o projeto esta inserido ao
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discutirmos o papel dos licenciandos em matematica no
desenvolvimento do projeto. Falamos um pouco sobre o que vem a
ser a ludicidade em sala de aula para nos e ilustramos com alguns
jogos construidos pelo grupo. Logo apds, discutimos uma
estratégia de exploracao dos contetidos matematicos do jogo, que
chamamos de roteiros de investigacdo. Encerramos com o
cotidiano do projeto, seja em sua visitagao as escolas parceiras, seja
na divulgacao do trabalho em eventos cientificos.

OS LICENCIANDOS DA UER]

Os licenciandos em Matematica da UER] sao convidados a
participar do GEMat-UER] desde os primeiros periodos do curso,
0 que permite a eles terem bastante contato com a metodologia
ladica durante sua formacao académica. Os licenciandos tém
participagao ativa na confecgao dos jogos e roteiros de investigagao
(atividades de exploragao de aspectos matematicos do jogo) que
serdo apresentados nas oficinas realizadas em visitas as escolas da
Rede Publica. Além disso, sob a supervisao dos professores do
projeto, ha discussdes sobre a interligacdo do ludico com os
conteidos matematicos da Educacdo Basica, aprofundando os
conhecimentos adquiridos na Institui¢do de Ensino Superior e
conectando-os diretamente com a pratica em sala de aula.

O projeto “Trazendo o Ludico para a Sala de Aula: Jogos
Didaticos” oferece uma oportunidade impar na promogao da
interacao dialogica entre professores, licenciandos e alunos da
Educagao Basica, uma vez que propode situagdes de investigagdes
matemadticas, em ambientes dinamicos e que instigam a
criatividade na busca pelo melhor resultado do jogo. Nesse
contexto, é natural que os atores envolvidos no projeto
compartilhem suas ideias, ougam as perspectivas dos outros e
construam conhecimento matematico de forma colaborativa. O
professor, por sua vez, atua como um condutor, mediando as
discussdes e valorizando as descobertas, fazendo com que os
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alunos ampliem suas habilidades matematicas e tenham maior
interesse em continuar a aprender.

Em contrapartida, os licenciandos que participam do projeto
sao estimulados a elaborarem seus Trabalhos de Conclusao de
Curso dentro da tematica ludica, sendo orientados por um dos
professores coordenadores. Diversos TCCs de licenciatura,
especializagao e mestrado ja foram defendidos por ex-integrantes
do projeto do GEMat-UER] e, em 2025, estamos com outros dois
TCCs de licenciatura em produgao. A Figura 1 ilustra a defesa de
TCCs de licenciatura de Bianca de Souza Thiago e Manuela Correa
Silva, ocorrida em 8 de Julho de 2022, cujo titulo é “Dominé de
Multiplos: uma abordagem ltidica na Educagao Basica”.

Figura 1: Fotografia. Integrantes do GEMat-UER] prestigiando a defesa
de TCC de Bianca e Manuela.

Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2022.

O projeto também ja tem a sua primeira defesa de mestrado
concluida em 2023 na area da ludicidade (Nunes, 2023). O trabalho
foi elaborado por sua primeira bolsista e egressa da licenciatura em
matematica, Flavia Streva Nunes, cujo objetivo foi o de refletir
sobre as influéncias de experiéncias potencialmente ltdicas e o
processo colaborativo de elaboragao de jogos pedagogicos para a
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formacao inicial do professor de Matematica. Na Figura 2, pode-se
ver o produto educacional produzido durante a pesquisa.

Figura 2: Produto Educacional sobre ludicidade

CAMINHOS LUDICOS NA
FORMACAO DE
PROFESSORES DE
MATEMATICA:

Fonte: https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/742817

Partiu também da Flavia Streva, em colaboracdo com os
membros do grupo, o primeiro jogo produzido dentro do projeto,
que foi o Decimando. Esse jogo procurou suprir uma demanda
especifica de uma turma de sétimo ano, que teve dificuldades em
fazer uma conta que lida com ntimeros decimais, tal como a soma
1,08 + 0,2. Na época, diversos estudantes que responderam a um
teste diagndstico, respondendo a conta com o valor 1,1. Ou seja,
confundindo o que sao décimos e centésimos. Na Figura 3,
podemos ver o tabuleiro do Decimando.
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Figura 3: Tabuleiro do jogo Decimando, primeiro jogo desenvolvido pelo
grupo
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Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2015

Muitos jogos surgiram dessa forma, a partir de situagdes
encontradas em sala de aula, cuja a resposta pedagdgica
encontrada pelo grupo foi a de produzir um jogo que desafiasse a
matemadtica vidvel dos estudantes envolvidos. Com o jogo,
pudemos proporcionar um ambiente seguro para desenvolvimento
de estratégias de soma com os submultiplos da unidade, assim
como tomadas de decisao ao compararem numeros decimais.

A LUDICIDADE COMO PECA IMPORTANTE DO QUEBRA-
CABECAS

Ao compreendermos a sala de aula como um espaco de
experimentagao e problematizacdo, que vai além da técnica de
resolucao de exercicios, o jogar se torna uma estratégia pedagdgica
interessante para a producdo de ideias matematicas. Com o
primeiro texto discutido no grupo, pudemos perceber como levar
0 jogo para a sala de aula tem suas vantagens e desvantagens para
a pratica do professor (Grando, 2000). Diante disto, buscamos
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desenvolver estratégias no projeto para fomentar o interesse dos
licenciandos para com as atividades ludicas. Nao foi tao dificil que
aceitassem o convite.

A ludicidade é uma questdo muito pessoal. Ao propor
atividades ladicas, sempre tivemos o cuidado de convidar os
estudantes a escolherem os jogos (dai a estratégia das estagoes de
jogos se torna bem interessante). Quando todos precisam jogar o
mesmo jogo, percebemos que a pratica do professor faz muita
diferenga no processo, que envolve trés etapas principais: o pré-
jogo, que trata do instigar os estudantes a participarem da
atividade, muitas vezes estimulando que construam as pecas do
jogo; o jogo em si, que ¢ um momento de descobertas, incluindo
muitas vezes a proposi¢ao de novas regras, que fagam o jogo ser
um momento de ludicidade para o grupo envolvido; e, finalmente,
a etapa pods-jogo, que envolve uma exploragao do jogo com
atividades dirigidas, que no caso do projeto, chamamos de roteiros
de investigacao.

Os jogos para se tornarem uma estratégia pedagogica,
precisam ter intencionalidade e planejamento por parte do
professor. Nao €é uma atividade aleatdria, ou um brincar
despretensioso. Ja ha muitas pesquisas que demonstram a
importancia das atividades ludicas para a sala de aula de
matematica.

Dentre as potencialidades relacionadas a matematica foram levantados o
desenvolvimento do raciocinio 16gico e do pensamento estratégico, o
estimulo a resolugao de problemas, a fixagdo e memorizagao do contetido
trabalhado. O desenvolvimento de habilidades pessoais e interpessoais
também foi amplamente apontado como potencialidades destes jogos, no
que diz respeito a capacidade de se comunicar, habilidade argumentativa,
interagdo entre pares, imaginagdo, criatividade, trabalho em equipe,
colaboragao entre os estudantes de niveis de aprendizagem distintos, saber
lidar com adversidades, capacidade de pensar sob diferentes pontos de vista
e protagonismo positivo (AIUB, 2020, p. 123).

Ao tentarmos juntar as pecas do quebra-cabecas que é 0 nosso
fazer pedagogico didrio, a nosso ver, o jogar sempre se torna um
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convite fundamental. A resolug¢do dos problemas que sao criados
na perspectiva do ambiente de aprendizagem (Skovsmose, 2002)
proporcionado com as atividades ludicas, compdem uma
metodologia de ensino, que desafia a matematica viavel dos
estudantes naquele momento. Nao € a tinica possivel, contudo € a
que viemos trabalhando até aqui com resultados muito positivos.

0S JOGOS E OS ROTEIROS DE INVESTIGACAO

Os jogos desenvolvidos pelo GEMat-UER] trabalham diversos
contetidos matematicos da Educacao Basica e perpassam por todos
os anos de escolaridade do Ensino Fundamental II e Ensino Médio.
Um mesmo jogo pode, inclusive, ser utilizado em diferentes anos
de escolaridade, servindo para apresentagdo de um determinado
tema ou aprofundamento. Em determinadas situagdes, podem ser
adaptados para os estudantes do Ensino Fundamental I. Outra
aplicacao interessante dos jogos no projeto é a possibilidade de
leva-los para a formagcao inicial e continuada de professores.

Um exemplo desta versatilidade estd no jogo “Circulo Zero”:
originalmente, ele é formado por 23 pecas numeradas de -11 até +11
e dois tabuleiros, um com 5 circulos, outro com 6 circulos. Cada
circulo tem 3 regides, uma que € s6 dele e outras duas que sao
compartilhadas com os circulos vizinhos. O objetivo do jogo ¢é
preencher cada tabuleiro com as pegas numeradas, de forma com
que a soma das trés regioes de cada circulo seja igual a zero. Na
adaptacao para o Ensino Fundamental I, entendemos que as pegas
com numeros negativos poderiam ser um complicador para a
resolucdo do jogo, entdo criamos a versao “Circulo Quinze”, na
qual a soma das pecas em cada regiao deveria ser igual a 15. Para
isto, criamos um novo kit de pecas, cuja numeragao variava entre 0
e 14. A Figura 4 apresenta um dos tabuleiros do “Circulo Zero” e
sua adaptagao para o jogo “Circulo Quinze”.
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Figura 4: Fotografia. Solugdes para o Tabuleiro com 5 circulos dos jogos
“Circulo Zero” e “Circulo Quinze”.

F?D CIRZERO %) CIRCULO QUINZE I
> =

Alguns jogos sao denominados multitematicos, por serem
confeccionados em uma estrutura que permite a insergao de temas
diversos. Por exemplo, “Cara a Cara” é um jogo (baseado no
homoénimo comercial) no qual os jogadores devem descobrir qual
a carta retirada pelo oponente. Para isto, eles fazem perguntas cujas
respostas sao “sim” ou “nao” e vao marcando, nos seus proprios
tabuleiros, aquelas que nao podem ser, de acordo com as respostas.
Aquele que descobrir primeiro, vence. A Figura 5 apresenta duas
versoes do “Cara a Cara”: uma trabalha o tema “polindmios” e a
outra trabalha o tema “Sélidos Geométricos”.
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Figura 5: Fotografia. Duas versdes do jogo “Cara a Cara”, ilustrando o
que conhecemos como jogo multitematico.

Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2025.

Para o trabalho de aprofundamento dos contetdos
matematicos apds a dinamica com os jogos, elaboramos o que
chamamos “Roteiros de Investigacdo”, que sdo uma série de
questdes em formato investigativo, que abordam os conteudos
desenvolvidos pelo jogo, a partir da dindmica do préprio jogo. Um
exemplo: no jogo “Circulo Zero”, uma questao relevante é saber
que numero deve ser somado a (+5) e (—3) de forma a
conseguirmos zero como resultado. A resposta, (—2), é exatamente
a peca que deverd entrar no circulo, junto com as outras duas.
Ainda nesse jogo, uma questdao que implica em boa investigagao
matematica € tentar descobrir o nimero de solugdes diferentes que
se pode encontrar para o Tabuleiro 1. Note que, para tentar
responder tal questdo, é necessario que os estudantes busquem
outras solugdes, refazendo o jogo de forma coletiva. Assim, cada
nova solucao encontrada por um estudante é compartilhada com a
turma, gerando engajamento para a dindamica proposta.

Entendemos que um dos diferenciais do projeto, com rela¢ao
as praticas ladicas, esta exatamente na interconexao entre os jogos
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e os conteudos matematicos que serdo desenvolvidos através dele.
Por conta disso, quando iniciamos o processo de criagao de um jogo
novo, o primeiro passo € definir qual sera o tema a ser trabalhado,
seguido de reflexdes sobre o que abrange tal assunto, como em
geral ele é visto na Educacao Basica e, por fim, como poderiamos
desenvolver o tema a partir de uma estratégia ladica, tomando
como disparo exatamente os pontos de abrangéncia do tema.

Assim, ha roteiros de investigagao que surgem de um jogo ja
elaborado, mas o processo inverso também acontece: em muitos
casos ha, inicialmente, discussoes sobre o roteiro de investigacao
que se deseja elaborar para, a partir dele, chegarmos a um modelo
de jogo. Um exemplo desse processo esta no jogo “TransforMat”,
elaborado pela licencianda Gabriela Borjas da Silva e que,
posteriormente, foi alvo da sua monografia, concluida em 2022: no
inicio, pensamos em uma atividade que disparasse nogoes basicas
sobre algumas transformagdes no plano, entdo discutimos que a
apresentacao do conceito de vetores seria essencial na compreensao
do conceito de translagao, ainda que fosse uma atividade elaborada
para o 7% Ano do Ensino Fundamental. Dessa maneira, ao criarmos
a regra do jogo, explicamos o que significava a notagdo vetorial
utilizada nos tabuleiros — a primeira coordenada refere-se ao
deslocamento horizontal e a segunda coordenada refere-se ao
deslocamento vertical. Por fim, os tabuleiros do jogo foram criados
a partir destas reflexdes. A Figura 6 ilustra a segunda questao do
roteiro de investigagao deste jogo.

Note que estas questdes surgem da dinamica do préprio jogo,
ou seja, no item (a) é perguntado porque nao se pode comecgar uma
solugao deste tabuleiro (levar a figura da posicao “inicio”, em cinza,
para a posicao “fim”, em azul) fazendo uma reflexao em relagao a
reta c. A resposta é “porque se fizermos tal reflexao, vamos parar
em um local do tabuleiro ocupado por uma bomba. Analogamente,
ndo podemos iniciar por uma reflexao em torno da reta b porque
parariamos fora dos limites do tabuleiro. J& o item (c) pretende
fazer com que o estudante perceba que uma reflexao em torno da
reta a vai inverter a orientagdo da pega, indicando que sera
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necessaria outra reflexao (agora sim em relacao a reta b) para
desinverté-la. Entao, o roteiro de investigagdao também contribui
para que os estudantes revisitem solugdes ja encontradas durante a
dinamica original ou encontrem novas.

Figura 6: Print. Questdo 2 do roteiro de investigacao do jogo
“TransforMat”.

2) Observe o Tabuleiro 2 abaixo e responda s questdies:
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a) Por que & impossivel encontrar uma solugdo que comece fazendo a reflex3o da figura em relago
areta c (azul)y?

b) Por gue também & impossivel encontrar uma solucdo gue comece fazendo a reflexdo da figura
em relac 3o a reta b {laranja)?

¢} Desenhe, no proprio tabuleiro acima, a posicao da figura apds uma reflexdo em relagdo a reta a
(verde). O que aconteceu com a peca?

Fonte: Da Silva, 2022.

AS VISITAS AS ESCOLAS DE EDUCACAO BASICA

As visitas as escolas parceiras sao pontos cruciais para o
projeto. Sao duas visitas por semestre, em escolas diferentes com
atuagdo na Educacdao Basica e, oficinas oferecidas,

66



preferencialmente, nos dois turnos da instituicdo visitada. As
oficinas sao elaboradas de forma a atender estudantes dos diversos
niveis, que podem ser divididos em grupos do mesmo ano de
escolaridade ou em grupos que mesclem escolaridades distintas, a
depender das propostas elaboradas para as oficinas. Estimulamos
também que os professores de Matematica da escola participem
das atividades, para que possam incorpora-las aos seus portfolios
de trabalho docente.

Durante as visitas as escolas, os estudantes de educacdo basica
tém contato com a Matematica Ladica, o que tem o potencial de
provocar aprendizagens, assim como de mostrar como a
Matematica, enquanto ciéncia, pode ser uma ferramenta importante
de leitura de mundo. O trabalho com jogos vai conquistando os
estudantes e demonstrando uma face mais humana da Matematica.
Enfatizamos também que o contato com professores e licenciandos
da UER]J, faz com que os estudantes da educacao basica tenham
acesso a atores de uma grande universidade ptblica brasileira, o que
amplia horizontes e carrega novas perspectivas de futuro. A Figura
7 ilustra um estudante de uma escola municipal do Rio de Janeiro
trabalhando no roteiro de investigagao do jogo “Circulo Zero”, apds
a dinamica inicial com o jogo.
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Figura 7: Fotografia. Oficina: Jogos Didaticos do GEMAt-UER].
. AR - 7

L

Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2022

PARTICIPACAO EM EVENTOS

Nesses mais de dez anos de histdria, o projeto vem
participando constantemente em eventos académicos, cientificos e
de divulgacdo na 4rea da Educagao Matematica. Estes eventos sao
de grande importancia para o grupo, uma vez que permite
compartilhar nossas atividades com nossos pares e receber
sugestoes, visando uma efetiva utiliza¢ao dos materiais elaborados
nas salas de aula da Educagdao Basica. Como forma de ilustrar,
traremos alguns dos mais recentes, como por exemplo, a
participagao nos simpdsios da Associagao Nacional dos Professores
de Matematica da Educacao Basica, € recorrente desde 2019,
quando apresentamos nossa primeira oficina em eventos desta
associagao, que culminou na publicagao do ebook “Oficina de Jogos
Didaticos do GEMAt-UER]”. Outros eventos em que estivemos
presentes:
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e Festival Nacional da Matematica, 2022;

e 5° Congresso Mundial de Educagao SESC-R] 2024;

o [l Semana do Matematico IME-UER] 2020;

e 162 Semana do IME 2023;

e UER] Sem Muros;

e FESTMAT Colégio Pedro II 2019.

A Figura 8 ilustra o estande da nossa oficina no Festival
Nacional da Matematica 2022 e a Figura 9 ilustra nossa participagao
na 16® Semana do IME.

Figura 8: Fotografia. Estande da Oficina de Jogos Didaticos do GEMAt-
UER]J, _Festival Nacional vda Matematica.
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Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2022.
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Figura 9: Fotografia. Maria Luisa e Maryane, bolsistas do projeto, na 16*
Semana do IME.

Fonte: Arquivo GEMat-UER]. 2023.

RESULTADOS E PROXIMOS PASSOS

O projeto ja existe hd mais de dez anos, com diversas escolas
visitadas, muitos jogos construidos, assim como um numero
significativo ~de licenciandos envolvidos. Nos deixa
particularmente felizes saber que alguns dos nossos licenciados
continuam desenvolvendo as praticas do projeto em suas escolas,
agora como Professores de Matematica. Entendemos as atividades
com os Jogos Didaticos como uma porta de entrada para uma
metodologia de Ensino de Matematica que privilegia o raciocinio
logico ao invés da simples memorizacao de regras. Nos jogos, os
alunos percebem claramente uma “Matematica sem féormulas”, na
qual os conceitos vao sendo construidos naturalmente com os
desafios peculiares de cada jogo. E um desejo forte do projeto que
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o Ensino de Matematica seja tratado desta maneira lidica em sala
de aula, trazendo novas perspectivas de ensino e aprendizagem
para esta ciéncia.

A entrada do projeto no Programa Educare sinaliza um desejo
de participarmos ativamente na constru¢dao de praticas
transdisciplinares. O programa conta com professores em areas
correlatas como Desenho Geométrico e Fisica e estd disposto a
acolher projetos também de outras areas da Educagao.Para 0
proximo biénio, seguem alguns objetivos que pretendemos atingir:

e Visita a duas escolas da rede publica localizadas no estado
do Rio de Janeiro por semestre;

e Elaboracao, testagem de protdtipo, confecgao, apresentagao
e catalogacdo de novos jogos para o acervo do grupo de pesquisa
ao qual o projeto estd vinculado, incluindo a catalogagdo em
plataforma especifica para produtos educacionais;

e Participacdo em eventos cientificos para discussao e
validacao dos jogos e atividades produzidos;

e Elaboracao de material didatico com roteiros de agdo para
cada jogo, com sua devida testagem nas turmas da educagao basica
das escolas parceiras;

e Publicac¢ao de, pelo menos, um artigo cientifico por ano.

e Atividade de pesquisa para novos jogos, seja com a
observacao de salas de aula de educacao basica e os erros e
dificuldades dos alunos, seja com entrevista a professores
explorando as possiveis demandas por novos jogos que desafiem o
pensamento matematico dos estudantes;

e Participacao do projeto no DMDFEST no CAp-UER], com a
elaboragao de atividades também para os estudantes do Ensino
Fundamental I;

® Defesa de trabalhos de final de curso de graduacdo, que
versam sobre Matematica Ludica.

e Manutengao das paginas de divulgacao do projeto e de seu
email;

e Manutengao de todos os jogos do acervo.
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FEIRAS CIENTIFICAS COMO EIXO INTEGRADOR:
ACOES ARTICULADAS PARA A
EDUCACAO BASICA!

Deborah S. Freire?
Walace Ferreira®
Elizandra Martins Silva*
Patricia Nunes da Silva’®

O Projeto de Extensado Feiras Cientificas para a Educagdo Bdsica
atua na promogao do engajamento ativo de estudantes do Ensino
Fundamental ao Ensino Médio e de futuros professores
(licenciandos) em atividades de investigagao. Seu foco é capacitar
os participantes a conduzir pesquisas utilizando a metodologia
cientifica. Para isso, a equipe organiza uma série de agdoes —
incluindo palestras, oficinas e cine-debates — sediadas no Instituto
de Aplicagao Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER]).

O objetivo é ndo apenas despertar o interesse dos estudantes
na concepgao e desenvolvimento de projetos cientificos passiveis
de serem apresentados em eventos internos e externos ao CAp-
UER]J, mas também incentivar os professores a orientarem essas
iniciativas. Esse projeto funciona, portanto, como uma abordagem
pedagogica eficaz, que aprimora o aprendizado em ciéncias ao
exigir a aplicacdo de recursos e praticas de ensino inovadoras,
como a investigagao, a pesquisa e a utilizagao de tecnologias.

! https://doi.org/10.51795/97865265257847385

2 Graduanda do Instituto de Fisica Armando Dias Tavares IFADT/UER],

3 Professor associado do Instituto de Aplicacio Fernando Rodrigues da
Silveira/CAp-UER]

* Professor associado do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da
Silveira/CAp-UER]

5 Professor associado do Instituto de Matematica e Estatistica, IME/UER]
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Nessa perspectiva, os alunos sao estimulados a desenvolver seus
projetos a partir de um tema proposto, que pode se originar de uma
problematica relacionada a sociedade, a ciéncia, a tecnologia ou ao
ambiente. Este tema, seguindo o formato mais recente, alinha-se a
escolha anual do Ministério de Ciéncia e Tecnologia para a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT).

A ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO COMBATE A
DESINFORMACAO

Tornou-se imperativo combater a crescente onda de
desinformac¢ao. A forma como muitas noticias falsas sao
disseminadas — frequentemente disfarcadas com alegacdes
pseudocientificas — dificulta que grande parte do ptblico perceba
sua falta de fundamento e o dolo presente em seu contetdo
(Dantas, 2020). Em resposta a esse cendrio, grupos de ensino,
pesquisa e extensao tém intensificado seus esfor¢os na promogao
do letramento cientifico. Esse processo se torna mais concreto e
relevante quando integrado a metodologias baseadas em projetos,
culminando em atividades praticas, como as Feiras de Ciéncias.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca o
compromisso do ensino com o desenvolvimento do letramento
cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo — natural, social e tecnoldgico — e de transforma-lo com base
nos aportes tedricos e processuais das ciéncias (Brasil, 2018). A BNCC,
com isso, propde que o ensino das Ciéncias seja orientado por uma
abordagem investigativa, que valorize o questionamento, a
observacao, a experimentacao, o raciocinio logico e a argumentagao
com base em evidéncias. A intengao ¢ que os estudantes desenvolvam
uma compreensdo mais profunda sobre como o conhecimento
cientifico é produzido, testado e validado, reconhecendo-o como uma
constru¢ao humana, historica e sujeita a revisoes.

Em um trecho célebre de seu livro O Mundo Assombrado pelos
Demonios: A Ciéncia Vista como uma Vela no Escuro, Carl Sagan (1995)
afirma:
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“Construimos uma civilizacdo global na qual os elementos mais cruciais
dependem profundamente da ciéncia e da tecnologia. Arranjamos as coisas
de modo que quase ninguém entende a ciéncia e a tecnologia. Essa é uma
prescrigao para um desastre. Em todos os usos da ciéncia € insuficiente, e na
verdade ¢é perigoso, produzir somente uma pequena confraria de
profissionais altamente competentes e bem pagos. Ao contrario, alguns
entendimentos fundamentais dos achados e métodos da ciéncia devem estar
disponiveis na escala mais ampla” (Sagan, 1995, apud Moreira, 2006).

Essa reflexao reforga a necessidade de democratizar o acesso
ao conhecimento cientifico, tornando-o parte do repertorio cultural
de todos os cidaddos. Borges (2008), por sua vez, defende que
aquilo que percebemos é condicionado por nossas concepgoes e
saberes anteriores. Como metodologia, propde o uso da
experimentacdo de forma interativa na resolugio de problemas ou em
projetos de investigacdo, instigando os alunos a desenvolver
estratégias, buscar solugdes e planejar suas agdes, fortalecendo a
autonomia intelectual.

De acordo com Hélio et al. (2023), a alfabetizacao cientifica
envolve ndo apenas a assimilagdo de conceitos, mas também o
desenvolvimento de posturas e comportamentos que capacitam o
estudante a compreender as situagdes do mundo ao seu redor.
Além disso, proporciona ao aluno a habilidade de reconhecer tanto
os beneficios quanto os desafios presentes nesse processo de
aprendizagem. Esse processo promove o exercicio da cidadania, ao
permitir que os estudantes reconhecam tanto os beneficios quanto
os desafios decorrentes do avango cientifico e tecnoldgico.

Desse modo, a alfabetizacao cientifica assume papel central na
formacgao de sujeitos criticos, capazes de avaliar informagoes,
identificar manipulag¢des discursivas e tomar decisdes conscientes.
Em uma época marcada pela circulagdo massiva de dados e pela
difusdo de contetidos falsos, investir em praticas pedagdgicas que
cultivem o pensamento cientifico é, mais do que uma exigéncia
educacional, uma necessidade ética e democratica.

75



AS FEIRAS DE CIENCIAS

Terzian (2013) relata que a primeira Mostra de Ciéncias
voltada para criangas ocorreu em 1928, em colaboragao com a Liga
Escolar da Natureza, sediada no Museu Americano de Histéria
Natural, nos Estados Unidos. Inicialmente, o evento tinha como
objetivo estimular o estudo e o interesse pela agricultura, pela
natureza e pela preservacao ambiental. Com o sucesso da iniciativa,
as feiras se multiplicaram ao longo da década de 1930.

Nesse contexto, o modelo das feiras de ciéncias foi
gradualmente adotado por outras nagdes, incluindo o Brasil.
Magalhaes, Massari e Rocha (2019) realizaram uma analise
historica das feiras nacionais, por ocasiao dos 50 anos da I Feira
Nacional de Ciéncias, realizada em Sao Cristévao/R]. Bernardes
destaca que, a partir da década de 1980, o incentivo a essas
iniciativas tornou-se um fendmeno mundial, com a realizagao da
primeira Feira Internacional de Ciéncias da América do Sul em
1986, no Uruguai, e em 1987, na Argentina. Outros eventos, como
as Feiras Nacionais e as Feiras de Ciéncias do Rio Grande do Sul,
também se destacaram entre 1990 e 1992.

Para Santos (2012), as feiras, realizadas em escolas ou em
espagos nao formais, oferecem aos estudantes do ensino basico a
oportunidade de apresentar seus trabalhos e dialogar com
visitantes, promovendo a troca de conhecimentos, metodologias e
ideias criativas. Ja Mezzari (2011) afirma que, além de promoverem
uma aprendizagem significativa, as Feiras de Ciéncias
proporcionam aos alunos o contato com a comunidade e com
diferentes dreas do conhecimento. Dessa forma, os participantes
nao se limitam a adquirir contetidos cientificos, mas desenvolvem-
se também nos ambitos social, ambiental e moral.

De acordo com Araujo (2015), para favorecer a compreensao
da cultura cientifica e facilitar a interpretacao da ciéncia pelos
estudantes, é essencial que o discurso escolar incorpore elementos
motivadores e acessiveis. Nessa perspectiva, a feira de ciéncias
configura-se como uma ferramenta eficaz de divulgacao cientifica,
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pois proporciona um ambiente de troca de ideias, reflexao sobre a
cultura, valores sociais e cidadania, contribuindo de forma
significativa para a alfabetizacdo e a educacao cientifica dos
individuos.

Nessa diregao, Silva, Veit e Aratjo (2023) observam que a
participacdo em feiras de ciéncias pode representar uma
oportunidade Unica para que os estudantes se envolvam, no
ambiente escolar, com temas de natureza multidisciplinar —
aspecto especialmente relevante em um contexto em que a
organizacao curricular costuma ser estruturada de forma
fragmentada por disciplinas.

A SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA

A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) constitui-
se como 0 maior e mais abrangente evento de popularizacao e
divulgacao cientifica no Brasil, sendo coordenada pelo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes (MCTI). Seu principal designio
¢ socializar o conhecimento cientifico e tecnoldgico, empregando
uma linguagem acessivel para estimular a curiosidade, o raciocinio
critico e a reflexao sobre as implicag¢des sociais da ciéncia. O evento
busca, anualmente, mobilizar escolas, universidades, instituigdes
de pesquisa e museus em todo o territério nacional para a
realizagdo de atividades gratuitas, como exposi¢Oes, oficinas e
debates, focadas em um tema de relevancia nacional. Na Figura 1,
apresentamos os cartazes da primeira edigao, em 2004, e da edigao
atual. Além da comunicagao cientifica sair da Figura concreta que
a fotografia representa, para o design grafico em vetores, ocorreu
algo importante e inclusivo: a abrangéncia da identidade cultural
na divulgagdo cientifica. Elementos que remetem aos saberes
origindrios brasileiros estao presentes no cartaz de 2025.
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Figura 1: Cartazes de divulgagao da SNCT. Primeira edicao (esq.) e a
edicdo atual (dir.)

SEMANA NACIONAL DE 227 Sgmana Necional g

ceniE TechoLoci MRS SRt

—~——

Planeta Agua

Cuitura ocofnica pars enfrontar as
mudangas CEMANICas No Meu terrtdno

Fonte: PONTO MEMORIA: SNCT, o maior evento de popularizagao da
ciéncia brasileira (2023) e https://semanact.mcti.gov.br (2025)

Também ¢é possivel observar a vertente ciéncia e tecnologia se
tornando mais ampla e transversal, nos temas propostos ao longo
das edigOes. A tabela abaixo lista todos os temas propostos nas 22
edicoes.

Tabela 1: Temas propostos ao longo de 22 edi¢gdes da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Ano Edicado Tema

2004 | 12 Olhar para o Céu

2005 | 22 Brasil, Olhe para a Agua

2006 | 3¢ Criatividade e Inovagao

2007 | 42 Terra

2008 | 52 Evolucao e Diversidade

2009 | 6° Ciéncia no Brasil

2010 | 72 Ciéncia para o Desenvolvimento Sustentavel

2011 | 8 Mudangas Climaticas, Desastres Naturais e
Prevencao de Riscos
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2012

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

2020

2021

2022

2023
2024

2025

142

172

192

202
212

228

Economia Verde, Sustentabilidade e Erradicacao da
Pobreza

Ciéncia, Saude e Esporte

Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento Social
Luz, Ciéncia e Vida

Ciéncia alimentando o Brasil

A Matematica estd em Tudo

Ciéncia para a redugdo das desigualdades
Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o
Desenvolvimento Sustentavel

Inteligéncia Artificial, a nova fronteira da ciéncia
brasileira

A transversalidade da ciéncia, tecnologia e inovagoes
para o planeta

Bicentenario da Independéncia: 200 anos de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao no Brasil

Ciéncias Basicas para o Desenvolvimento Sustentavel
Biomas do Brasil: diversidade, saberes e tecnologias
sociais

Planeta Agua: Cultura ocednica para Enfrentar as
Mudangas Climaticas no meu Territorio

Fonte: https://semanact.mcti.gov.br

Em 2015, durante a Cupula das Nagoes Unidas para o
Desenvolvimento Sustentavel, a Agenda 2030 foi anunciada, em
Nova York ( Brasil, 2021). Este compromisso global foi adotado por
193 Estados-membros da Organizag¢ao das Nag¢oes Unidas (ONU) e
estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
para o enfrentamento da pobreza, fome e outras desigualdades até
2030. Desde entao, a SNCT se tornou uma iniciativa fundamental
para promover a conscientizagdo e o engajamento da sociedade
com temas cientificos e tecnoldgicos, alinhando-se diretamente as
metas globais, apresentadas na Figura 2.

79


https://semanact.mcti.gov.br/?page_id=122

Figura 2: Os 17 Objetivos de desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: Site Nag¢des Unidas Brasil.

Ao incentivar a educagao cientifica, a inovagao e o pensamento
critico, o evento contribui para o alcance de metas cruciais, como a
educagao de qualidade (ODS 4), industria, inovagdo e
infraestrutura (ODS 9) e agao contra a mudanga global do clima
(ODS 13). Dessa forma, ela fortalece o papel da ciéncia como motor
de transformacgao social, econdmica e ambiental, essencial para
construir um futuro mais justo, sustentdvel e resiliente para todos.

A 222 SNCT, por exemplo, abordou o tema "Planeta Agua:
Cultura oceanica para enfrentar as mudangas climaticas no meu
territdrio", o qual integrou saberes, praticas e tradi¢des que revelam
a importancia dos oceanos para o equilibrio ecoldgico, social e
econdmico. Essa abordagem especifica, alinhada ao ODS 14 da
ONU (Vida na Agua), enfatiza a necessidade de preservar os
ecossistemas marinhos, combater a polui¢ao e promover a pesca
sustentavel, contribuindo, assim, para a manutengao da
biodiversidade e dos recursos naturais.

ACOES INTEGRADAS A SNCT
Desde 2021, além de organizar a Feira de Ciéncias e Tecnologia
do CAp-UER]J, o Instituto organiza as atividades integradas a

SNCT. Durante uma semana, sao realizadas oficinas, palestras,
mesas redondas e exposi¢oes e cine-debates, propostos por
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docentes integrantes do projeto e colaboradores de projetos e
instituicdes parceiras. Ao todo foram realizadas 15 mesas
redondas, nas modalidades presencial e remota. Ao longo das
edicdes, as agOes foram agregando mais participantes, tendo
atualmente uma média 30 atividades por edigao. A Figura 3
apresenta algumas das atividades integradas.

Fonte: Os autores.

A FEIRA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DO CAP-UER]

A Feira de Ciéncias e Tecnologia do CAp-UER] € o evento de
culminancia das a¢des planejadas em consonancia com a SNCT. Em
média, 120 trabalhos de diferentes anos de escolaridade sao
apresentados. Os trabalhos desenvolvidos contam com a
orientagao de professores de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica,
além de suporte de estagidrios das disciplinas de Estagio
Supervisionado dos cursos de Licenciatura da UER]. Nos ultimos
anos, professores do atendimento educacional especializado do
Instituto tém participado da elaboracdo de projetos discentes,
correspondendo a uma importante colaboragdo no que tange a
inclusao. A Figura 4 apresenta alguns trabalhos discentes
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apresentados durante o evento. No centro da Figura 4 estudantes,
compartilha-se 0 momento da premiagao de destaque no ano de
escolaridade.

N s J
onte: Os autores.

A avaliacdo dos projetos conta com a participacao de
professores, graduandos e voluntdrios provenientes de diferentes
areas do conhecimento, o que contribui para a diversidade de
olhares e a riqueza das analises realizadas. Esse carater
interdisciplinar é um dos pontos fortes do processo avaliativo,
permitindo que os trabalhos sejam apreciados sob multiplas
perspectivas académicas e formativas. Em 2025, para se ter uma
ideia da dimensao dessa rede colaborativa, foram mobilizados
mais de 70 avaliadores. Esse expressivo niimero tem como objetivo
assegurar que todos os trabalhos submetidos recebam, no minimo,
duas avaliagdes independentes, garantindo assim maior
imparcialidade e qualidade nas andlises. Além disso, a ampla
participagdao também favorece o didlogo entre diferentes campos
do saber, fortalecendo o viés educativo e formativo da iniciativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

As Feiras Cientificas configuram-se como importantes espacos
de aprendizagem, reflexdo e troca de saberes, capazes de integrar
teoria e pratica no processo educativo. A partir das acoes
desenvolvidas pelo projeto de extensdo Feiras Cientificas para a
Educagao Basica, observa-se que essas iniciativas vao além da
simples exposicao de trabalhos: constituem oportunidades de
formacao para estudantes e professores, fortalecendo a cultura
investigativa e o protagonismo juvenil.

O didlogo entre ensino, pesquisa e extensao, aliado ao uso da
metodologia cientifica e a abordagem por projetos, potencializa o
desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos
participantes. As atividades vinculadas a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (SNCT) reforcam esse carater integrador,
aproximando a escola de temadticas contemporaneas e socialmente
relevantes, em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) propostos pela ONU.

Nesse contexto, as feiras e agOes articuladas promovem nao
apenas a alfabetizagdo cientifica, mas também o exercicio da
cidadania e a valorizagdo dos saberes locais, contribuindo para
uma educa¢dao mais significativa, inclusiva e transformadora.
Dessa forma, reafirma-se a importancia de manter e ampliar
iniciativas que utilizem as Feiras de Ciéncias como eixo integrador
de praticas pedagodgicas inovadoras, capazes de despertar nos
estudantes o interesse pela investigacdo, pela ciéncia e pela
construgao coletiva do conhecimento.
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EXPEDICOES CIENTIFICAS PARA A
EDUCACAO BASICA!

Flavia Luzia Jasmim?
Maria Clara Escobar de Carvalho?

Vocé ja se perguntou como aquilo que os alunos aprendem na
escola se conecta com o mundo real? Muitas vezes, o ensino
tradicional, centrado em livros e aulas expositivas, pode parecer
distante da realidade de muitos estudantes — especialmente em
disciplinas como Fisica, Quimica e Biologia. Conceitos abstratos e
formulas complexas acabam, nado raro, gerando duavidas e
desinteresse. Foi para transformar essa experiéncia que nasceu o
projeto “Expedic¢oes Cientificas para a Educagao Basica”.

E comum que estudantes — e até mesmo os adultos — se
questionem sobre a utilidade de certos contetidos aprendidos na
escola. “Para que preciso estudar isso?” ou “Onde vou usar isso?”
sao perguntas frequentes, sobretudo quando se trata de dreas das
ciéncias naturais. A persisténcia de um modelo de ensino centrado
na exposigao sistematica de informagdes tende a promover um
aprendizado passivo e a restringir o desenvolvimento de
habilidades criticas e criativas (Freire, 1996). Essa distancia entre o
curriculo e o cotidiano dos alunos constitui um dos grandes
desafios da educacgao contemporanea. Soma-se a isso o contexto da
era digital, com seu fluxo incessante de informacgdes, que afeta a
concentragao e a curiosidade dos jovens.

O projeto propde superar essas barreiras, levando os
estudantes para além da sala de aula e inserindo-os em espacos de

! https://doi.org/10.51795/978652652578487108

2 Doutora em Astronomia pelo Observatério Nacional, Professora associada no
CAp-UER]

3Graduanda de Pedagogia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
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aprendizagem nao formais, como museus, centros de pesquisa,
usinas e observatorios. Nesses espagos, teoria e pratica se
encontram, permitindo que o estudante veja, toque e experimente
os conceitos que aprende em aula. Assim, o conhecimento, muitas
vezes percebido como abstrato, ganha concretude, tornando-se
mais ludico, acessivel e significativo.

Mais do que uma atividade de campo, as expedi¢oes tém o
propdsito de ampliar o sentimento de pertencimento dos
estudantes a espagos publicos de ciéncia e cultura — ambientes
que, embora sejam de acesso publico, nem sempre sao efetivamente
inclusivos. Ao proporcionar o contato direto com a producao
cientifica, o projeto busca despertar a curiosidade, estimular o
pensamento critico e ldgico e demonstrar que a ciéncia esta
presente em todos os aspectos da vida cotidiana.

Este capitulo tem como objetivo apresentar as expedicoes
realizadas em 2025, bem como o planejamento das atividades
subsequentes do programa. Serao discutidos os objetivos
especificos que orientam a sele¢cao dos destinos e das atividades, a
metodologia de organizacdo e execugao das expedigdes, e os
impactos pedagogicos e sociais observados. A estrutura do capitulo
contempla, portanto, a contextualizacao e justificativa do projeto, o
plano metodoldgico que fundamenta suas agdes e uma analise dos
resultados esperados, tanto em termos de desenvolvimento
académico quanto de formagao cidada dos participantes.

EDUCACAO CIENTIFICA E INCLUSAO SOCIAL: O PAPEL
DAS EXPEDICOES

O ensino de Ciéncias da Natureza na Educagdo Basica
enfrenta, historicamente, o desafio de articular os contetidos
curriculares a realidade vivenciada pelos estudantes. Apesar dos
avancos proporcionados pelas orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e pelas politicas de incentivo a
formacao cientifica e tecnologica, observa-se que muitas praticas
pedagdgicas ainda se apoiam em modelos tradicionais,
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excessivamente tedricos e descontextualizados. Essa configuragao
dificulta a construcdo de vinculos entre o saber escolar e as
experiéncias  cotidianas, repercutindo negativamente no
engajamento e na motivac¢ao dos alunos (Moran, 2007).

Compreende-se que o aprendizado significativo ocorre
quando o estudante reconhece a aplicabilidade do conhecimento e
participa ativamente de sua construgao. Entretanto, o predominio
de metodologias expositivas e de avaliagdes centradas na
reprodugao de informagdes tem contribuido para a manutencao de
um ensino descontextualizado e pouco estimulante. Nesse cendrio,
a aprendizagem em espagos nao formais — como museus, centros
de pesquisa, observatorios e institui¢des culturais — emerge como
uma estratégia potente para ampliar as possibilidades formativas,
tornando o ensino mais interativo, investigativo e interdisciplinar
(Falk & Dierking, 2000; Griffin, 2004).

O projeto “Expedicoes Cientificas para a Educacao Basica” surge
como resposta a essa demanda. Idealizado no ambito do Instituto de
Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER]), o programa
tem como proposito aproximar os alunos da realidade cientifica e
tecnologica por meio de vivéncias que integrem teoria e pratica
(Pereira, 2025), favorecendo a compreensao dos fenomenos naturais a
partir de situagdes concretas e socialmente relevantes. A iniciativa
também busca democratizar o acesso a espagos cientificos e culturais,
reforcando o papel da escola publica como agente de inclusdo e
transformacao social.

Ao proporcionar o contato direto com experimentos,
equipamentos e pesquisadores, as expedi¢Oes possibilitam que os
estudantes vivenciem a ciéncia em seu contexto real de producao e
aplicacao, superando a percepgao de que o conhecimento cientifico
¢ distante, inacessivel ou reservado a especialistas. Essa experiéncia
contribui para o desenvolvimento de competéncias previstas na
BNCC, como o pensamento cientifico, critico e criativo, a
argumentagao baseada em evidéncias e a valorizagao da ciéncia
como forma de interpretar e intervir no mundo.
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Além disso, o projeto se alinha as diretrizes da Politica de
Extensao da UER], que enfatiza a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensao, ao promover a¢des que articulam o saber
académico com as demandas da sociedade. Assim, as expedi¢des
cientificas nao apenas fortalecem a formacao dos estudantes da
Educagao Bésica, mas também se configuram como espago
formativo para licenciandos e bolsistas envolvidos nas atividades,
fomentando praticas docentes inovadoras e o compromisso social
da universidade publica.

Portanto, a justificativa do projeto fundamenta-se em trés
eixos centrais:

1. Pedagdgico, ao propor metodologias ativas e integradoras
que favorecem o aprendizado significativo;

2.Social, ao garantir o acesso equitativo a bens culturais e
cientificos; e

3. Institucional, ao consolidar a universidade como mediadora
entre o conhecimento cientifico e a comunidade escolar.

Esses principios orientam o planejamento e a execucdo das
expedigoes, assegurando que cada atividade realizada contribua
para uma formacgao mais critica, inclusiva e conectada as realidades
contemporaneas.

TRAJETORIA DO PROJETO

O Projeto Expedigoes Cientificas para a Educagdo Bdsica constitui
uma agao extensionista do Instituto de Aplicagdo Fernando
Rodrigues da Silveira (CAp-UER]), desenvolvida com o apoio
institucional da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]).
Idealizado e coordenado pela professora Flavia Luzia Jasmim, o
projeto tem como propodsito integrar ensino, pesquisa e extensao
por meio de experiéncias formativas realizadas em espagos nao
formais de educacao cientifica.

A proposta emergiu da necessidade de repensar as
metodologias de ensino voltadas aos estudantes do Ensino Médio,
especialmente diante das dificuldades recorrentes em
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compreender a aplicabilidade dos contetdos das Ciéncias da
Natureza. Nesse contexto, o projeto busca proporcionar
experiéncias de aprendizagem que articulem teoria e pratica,
tornando o conhecimento cientifico mais acessivel, significativo e
contextualizado a realidade dos alunos da escola publica.

Além da complexidade intrinseca dessas disciplinas e das
limitagdes das abordagens tradicionais de ensino, somam-se os
desafios contemporaneos impostos pela cultura digital. O uso
intensivo de dispositivos eletronicos e redes sociais tem afetado
profundamente os habitos cognitivos e a capacidade de atencao dos
jovens. De acordo com Hahnefeld et al. (2024), jovens entre 3 e 18
anos que utilizam telas por mais de duas horas didrias apresentam
déficit no desenvolvimento escolar, com aproveitamento médio de
58%, enquanto aqueles que limitam o uso a até duas horas diarias
alcangam média de 75%.

A ldgica da imediaticidade e da fragmentagao, presente em
videos curtos e no consumo acelerado de informagoes, tende a
reduzir a concentragdo, a curiosidade e o interesse pelo
aprofundamento conceitual. A gratificagao instantanea promovida
pelas telas, portanto, muitas vezes se contrapde ao esfor¢o
cognitivo e a reflexdo critica necessaria a compreensao de
fendmenos cientificos mais complexos, refor¢ando a urgéncia de
estratégias pedagogicas inovadoras que restabelecam o vinculo
entre o estudante e o conhecimento cientifico.

As primeiras atividades do projeto foram realizadas em 2023,
em carater experimental. A complexidade dos temas abordados
nas aulas de Fisica, especialmente aqueles relacionados a geragao
de energia elétrica e aos valores numéricos elevados envolvidos
nos calculos, dificultava que os alunos compreendessem a
magnitude das grandezas estudadas. Diante disso, a proposta
inicial consistia em leva-los para conhecer uma usina hidrelétrica,
proporcionando uma experiéncia concreta e contextualizada dos
contetdos trabalhados em sala de aula.

A resposta dos estudantes foi extremamente positiva, o que
motivou a ampliagao da iniciativa. Ainda explorando o mesmo eixo
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tematico, organizou-se uma visita a Usina Nuclear de Angra dos
Reis, o que permitiu aprofundar a compreensao sobre diferentes
formas de geragao de energia elétrica e discutir questoes associadas
a sustentabilidade, seguranca e impacto ambiental.

As primeiras atividades foram direcionadas aos estudantes do
22 ano do Ensino Médio, mas, diante do sucesso das experiéncias,
no ano seguinte as agoes foram estendidas aos demais niveis de
escolaridade, a partir do 9% ano do Ensino Fundamental. Ainda em
2024, o projeto foi oficialmente institucionalizado como agao de
extensao e passou a contar com a participacdo de uma bolsista
extensionista, fortalecendo sua dimensao formativa e colaborativa.

Outra caracteristica relevante é que o projeto nao se limita a
proporcionar experiéncias enriquecedoras aos estudantes da
educacgao basica, mas também envolve alunos de graduagao de
diferentes areas do conhecimento. Acompanhar a organizagao e
participar das expedi¢bes proporciona aos licenciandos uma
vivéncia pratica de metodologias ativas, contribuindo para sua
formagao docente e para o desenvolvimento de competéncias
voltadas ao ensino em espagos ndo formais de educagao cientifica.

Ainda no campo da formagdo de professores, o projeto
também tem beneficiado docentes de escolas publicas parceiras, ao
promover agdes de formagdo continuada que favorecem o
intercambio de saberes entre a universidade e a escola basica. Essa
interacao fortalece a reflexdao sobre as praticas pedagogicas e
estimula a criagdo de estratégias inovadoras para o ensino de
Ciéncias, ampliando o impacto social e educacional da iniciativa.

Em 2024, todas as turmas do 9° ano do Ensino Fundamental ao 3°
ano do Ensino Médio participaram do projeto, tendo a oportunidade
de vivenciar experiéncias formativas em diferentes espagos cientificos
e culturais. A selecao das atividades foi realizada em consonancia com
o plano curricular de cada ano de escolaridade, de modo a garantir a
articulagdo entre os contetdos tedricos e as vivéncias praticas. Entre
0s locais visitados, destacam-se:

e Museu da Vida (Fiocruz)

e Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST)
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e Museu das Ilusoes

e Museu Catavento

e Museu da Lingua Portuguesa

e Museu da Imigragao

e Usina Nuclear de Angra dos Reis

e Museu Aberto de Astronomia

e Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS)

Em 2025, o projeto, além das atividades ja previstas para os
niveis de escolaridade anteriormente contemplados, ampliou seu
alcance e passou a beneficiar também outras faixas etdrias e
segmentos da comunidade escolar, incluindo os alunos do
Programa de Educacao para Pessoas Jovens, Adultas e Idosas
(Proejai), bem como professores e técnicos universitarios.

Os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio
do projeto, visitaram o Planetario de Marica, onde vivenciaram
uma tarde ltdica e repleta de descobertas cientificas. Em parceria
com o Teatro Riachuelo, o projeto proporcionou a dezenas de
estudantes do Ensino Médio e do Proejai, além de professores e
técnicos universitarios, a oportunidade de assistir as pegas Céu da
Lingua, Torto Arado e Ficgdes. Para muitos participantes, essa foi a
primeira experiéncia em um teatro, o que refor¢a o cardter
formativo e inclusivo da iniciativa. Ainda neste ano, em parceria
com o Theatro Municipal do Rio de Janeiro, os estudantes assistirao
a Opera Madame Butterfly, ampliando o contato com diferentes
expressoes artisticas e culturais.

Outra agao de destaque em 2025 foi a parceria estabelecida
entre o Instituto Moreira Salles (IMS) e o Instituto de Aplicagao
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER]). Seis alunos do 9% ano
do Ensino Fundamental participaram de uma residéncia jovem no
IMS, com duragao de nove semanas, contando com o apoio
logistico e pedagdgico do Projeto Expedicoes Cientificas para o
acompanhamento das atividades.

Por meio dessas agdes, o projeto ampliou significativamente
seu escopo, integrando também o campo da cultura ao seu conjunto
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de praticas educativas, e consolidando-se como uma iniciativa
interdisciplinar que articula ciéncia, arte e formacao cidada.

Na Figura abaixo, apresenta-se a linha do tempo do projeto e
suas principais realizagdes, evidenciando a evolucdo das agdes
desenvolvidas entre 2023 e 2025

Figura 1: Linha do tempo do Expedi¢des Cientificas para a Educacao
Basica

Linha do tempo do Expedi¢des Cientificas

.4%9% 3 destinos 4% 7 destinos %QW 8 destinos

=l 7 expedigdes 20l 21 expedicdes 18 expedicdes

e ..
17 atividades

N

Fonte: Os autores
EXPEDIC()ES 2025

No ano de 2025, as turmas do 92 ano do Ensino Fundamental
ao 3 ano do Ensino Médio participaram de uma atividade de
visitagdo a espagos cientificos e culturais em cada semestre letivo.
A manuten¢do dessa periodicidade tem como propodsito
consolidar, entre os estudantes, o habito de frequentar museus e
centros de ciéncia, promovendo a compreensao de que tais
ambientes constituem espacgos de aprendizagem, socializacdo e
vivéncia cultural.

Espera-se que, ao longo da trajetéria escolar, a vivéncia
sistemadtica dessas experiéncias contribua para a formagao de
sujeitos que reconhecam o valor da cultura cientifica e, ao
concluirem o Ensino Médio, tenham desenvolvido o interesse e o
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gosto pela participagdo em atividades culturais e cientificas de
forma autonoma e continua.

Como mencionado anteriormente, cada atividade proposta
mantém uma relacao direta com o curriculo correspondente a cada
ano de escolaridade. A escolha dos locais a serem visitados é
realizada de forma criteriosa, considerando os contetidos em
estudo, os objetivos pedagogicos e as potencialidades formativas
de cada espago. Dessa maneira, busca-se que as visitas oferecam
nao apenas uma complementa¢ao aos conteudos abordados em
sala de aula, mas também uma ampliacido das experiéncias
culturais e cientificas dos estudantes.

Essas a¢Oes permitem que o aprendizado ultrapasse os limites
da escola, aproximando os alunos de contextos reais de produgao e
divulgac¢ao do conhecimento cientifico e artistico. Ao vivenciarem
esses espagos, 0s estudantes estabelecem novas conexdes entre
teoria e pratica, desenvolvem o pensamento critico e ampliam sua
percepcao sobre a presenca da ciéncia e da cultura no cotidiano. A
seguir, apresenta-se uma tabela com os locais visitados por cada
ano de escolaridade e o respectivo semestre de realizagdo das
atividades.

Tabela 1: Relacao de destinos e anos de escolaridade

Destinos
Ano de

Escolaridade

1° Semestre 2° Semestre

? a];; do Museu da Vida da Fiocruz Museu Ciéncia e Vida
t to, M d
1° ano do MusIe - Ca aver;vlo, u(sieu © Apiario Amigos da
EM piranga e Museu de Terra

Zoologia da USP
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Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Fabrica

2° ano do Apiario Amigos da
de Chocolate da Nestlé e p &
EM . Terra
Museu Interativo de
Ciéncias
Museu Interativo de
Ciéncias, Fabrica de
Laboratério Nacional de Luz ! B
3° ano do i Chocolate da Nestlé e
Sincroton, Museu Aberto de L.
EM . Observatorio de
Astronomia

Astronomia e Fisica
Espacial

Fonte: Os autores

9° ano do Ensino Fundamental

Esse ano de escolaridade representa um marco significativo na
trajetéria dos estudantes do Instituto de Aplicacdo, pois € nesse
momento que ocorre a transicao da disciplina de Ciéncias para o
estudo especifico de Biologia, Fisica e Quimica. Essa mudanga
desperta, simultaneamente, curiosidade e apreensdo, uma vez que
essas areas costumam ser percebidas pelos alunos como complexas
e desafiadoras.

O objetivo das atividades propostas é tornar esse primeiro
contato com as Ciéncias da Natureza mais acolhedor, ludico e
estimulante, contribuindo para desconstruir a ideia de que se
tratam de disciplinas inacessiveis ou excessivamente dificeis.
Busca-se, assim, despertar o interesse dos estudantes, reduzir a
ansiedade associada a esse novo momento e favorecer uma
aproximacao positiva com o conhecimento cientifico.

Nesse sentido, as visitas planejadas para essa etapa foram
cuidadosamente selecionadas de modo a promover experiéncias
que dialoguem diretamente com os contetidos introdutorios de
cada disciplina. A proposta € que o contato com espacos de
experimentagao, observacao e divulgacao cientifica funcione como
um convite a descoberta, fortalecendo a motivagao e o engajamento
dos estudantes com o aprendizado das Ciéncias da Natureza.
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No primeiro semestre, a atividade escolhida foi a visita ao
Museu da Vida, da Fundagao Oswaldo Cruz (Fiocruz). Esse espago
educativo retine atividades que integram diferentes areas do
conhecimento — como arquitetura, histdria, biologia, fisica e
cultura —, constituindo wuma experiéncia notadamente
interdisciplinar e de acesso gratuito.

Durante a visita, os alunos assistiram a pega teatral E o Fim da
Picada!, que aborda, de forma ludica e informativa, temas
relacionados as doencas dengue, zika e chikungunya. Além disso,
exploraram a Cavalarica, onde conheceram processos de
desenvolvimento de vacinas, visitaram o borboletario, o Castelo
Mourisco e a Praga da Ciéncia, vivenciando um percurso repleto de
descobertas.

A atividade proporcionou uma tarde de intensa
aprendizagem, marcada pela curiosidade e pela troca de saberes,
reforcando a importancia da integracdo entre educagao cientifica,
cultura e formacao cidada.

No segundo semestre, o local escolhido foi 0 Museu Ciéncia e
Vida, situado em Duque de Caxias. Durante a visita, os estudantes
participaram de uma sessao de planetdrio, que introduziu
conceitos fundamentais de astronomia e despertou o interesse pela
observacao do céu e pela compreensao do universo. Em seguida,
exploraram uma exposigao sobre o corpo humano, que abordou de
forma interativa aspectos relacionados a biologia e a satde.

Por fim, visitaram a exposi¢ao “Movimente-se”, que estabelece
conexdes entre esportes e fisica, permitindo aos alunos
compreender, de maneira pratica e ladica, principios como forga,
equilibrio, movimento e energia.

Essa visita reforcou o carater interdisciplinar da proposta,
integrando contetidos de astronomia, fisica e biologia em uma
experiéncia dinamica e significativa. Ao possibilitar o contato
direto com experimentos e recursos interativos, a atividade
favoreceu a aprendizagem contextualizada e o desenvolvimento da
curiosidade cientifica dos estudantes.
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As imagens apresentadas a seguir reinem um compilado de
registros fotograficos das duas atividades realizadas ao longo do
ano, ilustrando os principais momentos das visitas e evidenciando
o envolvimento dos estudantes nas experiéncias de aprendizagem
propostas.

Figura 2: Visita ao Museu da Vida da Fiocruz (a esquerda), e visita ao
Museu Ciéncia e Vida (a direita)

Fonte: Os autores

1° ano do Ensino Médio

Para o primeiro ano do Ensino Médio a proposta, para o 1°
semestre, consistiu em uma visita ao Museu Catavento, localizado
na cidade de Sao Paulo (SP). O Catavento € um museu totalmente
interativo, composto por quatro grandes segOes temadticas —
Universo, Vida, Engenho e Sociedade —, que exploram diferentes
dimensdes do conhecimento cientifico e tecnologico de forma
ltdica e acessivel.

Nesse espaco, os estudantes puderam explorar livremente as
diversas areas do museu, conforme seus interesses e curiosidades,
interagindo com experimentos que abordam temas como
astronomia, biologia, fisica, quimica, sustentabilidade e cultura.

Os alunos desse ano de escolaridade, por ja terem tido o
primeiro contato com as disciplinas das Ciéncias da Natureza,
possuem maior maturidade e autonomia intelectual, o que lhes
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permitiu compreender com maior profundidade os fenémenos
observados e participar de maneira ativa nas atividades propostas.

Para complementar a proposta pedagogica, o itinerario incluiu
também a visita a outros espacos culturais e cientificos da cidade
de Sao Paulo, ampliando o carater interdisciplinar da atividade.
Nesse contexto, os estudantes conheceram o Parque da
Independéncia, o Museu da Independéncia, o Museu de Zoologia
da Universidade de Sao Paulo (USP) e uma exposi¢ao imersiva
dedicada a Leonardo da Vinci.

Esses espagos proporcionaram um percurso formativo que
integrou histodria, arte, biologia, fisica e tecnologia, permitindo aos
alunos reconhecer as multiplas inter-relagdes entre ciéncia e
cultura. Ao final do dia, os estudantes haviam vivenciado
experiéncias que contemplaram todas as areas do conhecimento,
fortalecendo uma visao ampla e integrada sobre o papel da ciéncia
na constru¢do do pensamento humano e na compreensao do
mundo.

No segundo semestre, os estudantes participaram de uma
visita ao Apiario Amigos da Terra, localizado no municipio de
Nova Friburgo (R]). A atividade teve como objetivo aprofundar os
conhecimentos sobre os aspectos histdricos, evolutivos e biologicos
das abelhas, além de possibilitar a compreensao de sua organizagao
social e da divisao de tarefas em uma colonia.

Durante a experiéncia, os alunos participaram da Oficina do
Mel, na qual realizaram uma série de atividades praticas que
integraram teoria e vivéncia de campo, dentre elas:

e Utilizacdo de equipamentos de protecao tipicos do trabalho
apicola;

e Observacao e manejo das abelhas em seu ambiente natural;

e Reconhecimento das diferentes castas de abelhas que
compdem uma colmeia;

e Acompanhamento do processo de beneficiamento dos
produtos apicolas;

e Elaboracao de uma vela artesanal a partir da cera produzida
pelas préprias abelhas.
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A proposta possibilitou aos estudantes uma experiéncia
sensorial e cientifica singular, aproximando-os dos processos
naturais de produgao e da importancia ecoldgica das abelhas para
a manutencao da vida no planeta. Além disso, a atividade articulou
biologia, ecologia, quimica e sustentabilidade, reforcando o carater
interdisciplinar do projeto e promovendo o contato direto com
praticas de educagao ambiental e de valorizagao da biodiversidade.

As imagens a seguir apresentam uma selegao de registros
fotograficos das duas atividades realizadas ao longo do ano,
ilustrando momentos significativos das visitas e evidenciando o
engajamento dos estudantes nas experiéncias de aprendizagem
vivenciadas.

Figura 3: Visita ao Museu Catavento, Museu do Ipiranga, ao Apiario
Amigos da Terra e ao Museu de Zoologia e Exposi¢ao do Leonardo Da

Fonte: Os autores

2° ano do Ensino Médio

Para o segundo ano do Ensino Médio, a proposta para o
primeiro semestre consistiu em uma visita ao Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), um dos mais importantes centros de
pesquisa cientifica e tecnoldgica do pais. A escolha desse local teve
como proposito apresentar aos estudantes novas possibilidades de
formagao académica e profissional, ampliando sua visao sobre as
diversas areas do conhecimento e suas aplicagoes.
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Nessa fase escolar, os alunos ja comegam a refletir sobre as
carreiras que desejam seguir, e, por isso, a visita ao INPE
proporcionou a oportunidade de conhecer trajetdrias e profissoes
que vao além das escolhas tradicionalmente mais conhecidas, como
Medicina, Engenharia, Direito e Administragao.

Com uma bagagem conceitual mais consolidada, os estudantes
foram capazes de compreender, com maior profundidade, como os
conhecimentos adquiridos nas aulas de Fisica, Quimica e Biologia se
articulam em pesquisas cientificas de alta complexidade. Ao visitarem
o Setor de Engenharia de Satélites, puderam observar de forma
concreta como os principios tedricos estudados em sala sao aplicados
no desenvolvimento de tecnologias espaciais, despertando o interesse
pela ciéncia e pela pesquisa.

Para enriquecer a proposta formativa e ampliar o carater
interdisciplinar das atividades, o itinerario incluiu visitas a0 Museu
Interativo de Ciéncias (MIC) e a Fabrica de Chocolates da Nestlé,
ambos localizados na cidade de Sao José dos Campos (SP). O Museu
Interativo de Ciéncias, inspirado na proposta do Museu Catavento,
apresenta uma ampla variedade de experimentos e instalagdes que
estimulam a curiosidade cientifica e o aprendizado por meio da
interacao. Durante a visita, os estudantes participaram de uma sessao
de planetdrio, na qual revisitaram conceitos de astronomia, e
exploraram livremente os experimentos de fisica, consolidando de
forma pratica os contetidos estudados em sala de aula.

Encerrando o percurso, os alunos visitaram a Fabrica de
Chocolates da Nestlé, onde puderam conhecer o processo industrial
de fabricagao do chocolate. A observagao do maquinario e das etapas
de producao permitiu que os estudantes compreendessem a
complexidade tecnoldgica envolvida, relacionando-a aos principios
da fisica aplicados a industria alimenticia.

A experiéncia articulou, portanto, ciéncia, tecnologia e
cotidiano, demonstrando como o conhecimento cientifico se
manifesta em diferentes contextos sociais e produtivos e
fortalecendo o interesse dos estudantes pela inovacao e pela
pesquisa.
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3° ano do Ensino Médio

Para o terceiro ano do Ensino Médio, a proposta manteve a
mesma linha adotada com o segundo ano: apresentar espagos que
ampliassem a visao dos estudantes sobre as possibilidades de
formagao académica e de atuagdo profissional. O objetivo foi
mostrar que ha multiplos caminhos possiveis dentro de cada area
e que profissionais como advogados, jornalistas ou cientistas
sociais, por exemplo, podem desempenhar papéis relevantes em
instituicdes de pesquisa, orgaos publicos, centros culturais e
laboratdrios, ndo se restringindo apenas aos ambientes tradicionais
de suas profissoes.

Para isso, o local escolhido para visitagdo, no primeiro
semestre, foi 0 Laboratdrio Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), que
integra o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM) — o maior e mais complexo centro de pesquisa do pais,
localizado em Campinas (SP). Durante a visita, os estudantes
conheceram o acelerador de particulas Sirius e as diversas linhas
de pesquisa desenvolvidas no laboratério. Também tiveram a
oportunidade de compreender a diversidade de profissionais
envolvidos no funcionamento do centro, entre cientistas,
engenheiros, técnicos, comunicadores e gestores, reconhecendo a
natureza colaborativa e interdisciplinar da ciéncia. Além disso,
conheceram detalhes sobre o processo de construgao do Sirius e os
desafios tecnologicos e ambientais que envolveram sua
implantagao.

Os alunos visitaram ainda a Ilum — Escola de Ciéncia, primeira
instituicao de ensino superior do pais dedicada exclusivamente a
formacao em Ciéncia e Tecnologia, onde puderam conhecer a
proposta inovadora do curso e sua estrutura voltada para a
integragao entre ensino, pesquisa e inovagao.

Como complemento da proposta, o grupo também participou
de atividades no Museu Aberto de Astronomia (MAAS), onde
vivenciaram uma tarde e noite de observagdes. Durante a visita,
observaram o Sol por meio de um telescopio solar e, a noite,
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exploraram objetos de céu profundo, ampliando seus
conhecimentos sobre astronomia observacional. No mesmo espago,
tiveram ainda uma introdugao a radioastronomia, compreendendo
diferentes formas de investigacao do universo.

Para o segundo semestre, estd programada uma visita ao
Museu Interativo de Ciéncias (MIC), a Fabrica de Chocolates Nestlé
e ao Observatorio de Astronomia e Fisica Espacial da Universidade
do Vale do Paraiba (UNIVAP). O objetivo é proporcionar um dia
de experiéncias ludicas e interativas, profundamente articuladas
com o conhecimento cientifico.

Durante o percurso, os estudantes terao a oportunidade de
explorar experimentos e atividades praticas nas dreas de Fisica e
Biologia, além de compreender os processos tecnologicos
envolvidos na fabricacio do chocolate. A noite, participardo de
uma sessao de observagao astronomica, utilizando telescopios para
visualizar objetos celestes e vivenciar uma experiéncia tnica de
aproximagao com O universo.

Essa atividade marcara o encerramento de um ciclo escolar
repleto de descobertas, aprendizagens e vivéncias significativas,
consolidando o propdsito do projeto de aproximar os estudantes
da ciéncia por meio de experiéncias inspiradoras e
contextualizadas. A seguir, as imagens apresentam uma
compilacao de registros que sintetizam os momentos de
aprendizado, interagao e descoberta vivenciados pelos estudantes
durante a expedigao.
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Figura 4: Visita do 2° ano ao INPE, Museu Interativo de Ciéncias e
Fabrica de Chocolate (a esquerda), e visita do 3° ano ao Laboratorio
Nacional de Luz Sincroton e Museu Aberto de Astronomia (a direita).

Fonte: Os autores

EXPANSAO DAS ACOES: INTEGRACAO ENTRE CIENCIA,
ARTE E CULTURA

Em 2025, por meio de uma parceria firmada com o Teatro
Riachuelo, os estudantes tiveram a oportunidade de assistir a trés
espetaculos: Céu da Lingua, Torto Arado e Ficgoes (Figura 8). A
aproximacao dos alunos com a cultura é de extrema relevancia,
especialmente considerando que muitos deles nunca haviam
frequentado um teatro. A experiéncia foi marcada pelo
encantamento, pela reflexao e pela descoberta de novas formas de
expressao artistica.

Infelizmente, ainda vivemos em uma sociedade em que o
acesso a cultura nao é garantido a todos. Nesse contexto,
proporcionar esse tipo de vivéncia aos estudantes constitui uma
acao fundamental e transformadora, capaz de despertar
sensibilidades, ampliar horizontes e promover o direito a cultura
como dimensao essencial da formac¢ao humana. Além dos alunos
do Ensino Médio, também participaram dessa iniciativa os
estudantes do Programa de Educagao de Jovens, Adultos e Idosos
(Proejai) e os técnicos universitarios, ampliando significativamente
o publico atendido pelo projeto.
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No movimento de expansao das ag¢oes, os estudantes dos anos
iniciais visitaram o Planetario de Marica, vivenciando uma tarde de
aprendizado ltudico e de contato direto com a astronomia (Figura
9). Ja os alunos do 22 ano do Ensino Médio, em parceria com o
projeto de extensao GeometriCAp, participaram da visita a
exposigao Geometria Inquieta, do artista Ascanio MMM, realizada na
Casa Roberto Marinho (Figura 8). A atividade integrou-se as
propostas da disciplina de Desenho Geométrico, fortalecendo a
relagao entre teoria e pratica, arte e ciéncia. Ainda em 2025, por
meio de uma parceria entre o Instituto Moreira Salles (IMS) e o
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-
UER]), seis alunos do 9° ano do Ensino Fundamental foram
selecionados para participar da Residéncia Jovem Gelatina,
idealizada pelo IMS (Figura 10). Ao longo de nove semanas, os
estudantes vivenciaram os bastidores de wuma exposicao
fotografica, aprendendo sobre o uso de diferentes equipamentos
fotograficos, o processo de revelacdo, tratamento e impressao de
imagens, bem como as formas de comunicagao e expressao por
meio da fotografia. A residéncia foi encerrada com um encontro
com o fotégrafo Walter Firmo, consolidando um processo
formativo intenso e inspirador.

Figura 5: CAp UER] no Teatro Riachuelo (a esquerda), visita a Exposicao
Geometria Inquieta e ao Planetario (ao centro), e Residéncia Jovem
Gelatina (a direita).

Fonte: Os autores

Essas ac¢Oes reforcam o compromisso do projeto em promover
uma formagao integral, que ultrapassa os limites da sala de aula e
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articula ciéncia, arte e cultura como dimensodes complementares da
educagao. Ao vivenciarem essas experiéncias, os estudantes
ampliam seu repertdrio cultural e cientifico, desenvolvem
sensibilidade estética e compreendem que o conhecimento se
constrdi em multiplos espagos de aprendizagem e convivéncia.

PERSPECTIVAS E PROJECOES PARA O ANO DE 2026

Para o ano de 2026, o projeto Expedic¢oes Cientificas para a
Educagao Basica pretende consolidar e ampliar suas acoes,
fortalecendo seu papel como um espaco de integracao entre ensino,
pesquisa e extensao, e aprofundando seu compromisso com uma
formacao cientifica, cultural e cidada.

Um dos principais objetivos para o proximo ciclo é expandir o
alcance do projeto para incluir os anos iniciais do Ensino
Fundamental, possibilitando que as criangas tenham contato com
experiéncias de divulgacao cientifica desde as primeiras etapas da
escolarizagdo. Essa ampliacao visa estimular a curiosidade, o
encantamento e o interesse pela ciéncia desde cedo, favorecendo a
constru¢gdo de uma relacdo positiva e duradoura com o
conhecimento cientifico.

Além disso, busca-se estabelecer novas parcerias institucionais
e culturais — com museus, centros de ciéncia, universidades e
espacgos de arte —, de modo a oferecer vivéncias diversificadas e
enriquecedoras para toda a comunidade escolar. O objetivo é
garantir que cada visita represente uma oportunidade tnica de
aprendizagem, didlogo e integragao entre diferentes dreas do saber.

Como forma de registro e valorizagio das agOes
desenvolvidas, esta prevista a publicagdo de um catdlogo de
imagens referente a cada edi¢do anual do projeto, reunindo
fotografias, relatos e registros das atividades realizadas. Esse
material servird tanto como memodria institucional quanto como
instrumento de divulgagao cientifica e inspiragado para outras
iniciativas educacionais.
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Por fim, o projeto pretende realizar uma pesquisa com os
estudantes participantes, a fim de avaliar o impacto das Expedigoes
Cientificas em seus processos de aprendizagem, percepgao sobre a
ciéncia e engajamento escolar. Essa investigacdo permitira
compreender como as experiéncias vividas contribuem para tornar
o aprendizado mais significativo, prazeroso e acessivel, além de
orientar futuras melhorias nas praticas pedagdgicas adotadas.

CONCLUSAO

O projeto Expedicoes Cientificas para a Educacao Basica
reafirma-se como uma iniciativa inovadora e transformadora no
campo da educagdo cientifica e cultural, ao articular o ensino
formal as vivéncias em espagos nao formais de aprendizagem. Por
meio das ag¢des realizadas em 2025, foi possivel consolidar uma
proposta pedagdgica que ultrapassa os limites da sala de aula,
conectando os estudantes a contextos reais de producdo e
divulgagao do conhecimento.

As experiéncias promovidas — em museus, centros de ciéncia,
observatdrios, teatros, exposi¢does e residéncias artisticas —
demonstram que a educacao cientifica pode ser também afetiva,
sensivel e inspiradora, capaz de despertar curiosidade, promover o
pensamento critico e fortalecer o vinculo entre os alunos e o
conhecimento. A diversidade das atividades realizadas, bem como
a ampliagdo do publico participante, evidencia o compromisso do
projeto com uma formagdo integral, pautada na
interdisciplinaridade, na inclusao e no acesso democratico a cultura
e a ciéncia.

Ao proporcionar encontros significativos entre ciéncia, arte e
cultura, o projeto contribui para a constru¢ao de uma visao
ampliada de mundo, na qual aprender é também experimentar,
sentir e compartilhar. Com as perspectivas delineadas para 2026 —
como a ampliagao para os anos iniciais, a consolidacao de novas
parcerias, a produgao de catidlogos e a realizacdo de pesquisas
avaliativas —, o projeto caminha para o aprimoramento de suas

107



praticas e o aprofundamento de seu impacto formativo. Assim, as
Expedigdes Cientificas seguem cumprindo sua missao: formar
sujeitos curiosos, criticos e culturalmente sensiveis, capazes de
reconhecer a ciéncia como parte essencial da vida e da
transformacao social.
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HISTORIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS NOS
CONTEXTOS EDUCACIONAIS:
PRATICAS DOCENTES E FORMACAO DE
PROFESSORES EM COMBATE AOS
DESENCANTAMENTOS DA ESCOLARIZACAO!

Jean Felipe de Assis?

Apresentar, discutir e expandir as bases do pensamento
cientifico em suas repercussoes culturais, dentre as quais os meios
para as transformagOes sociais, sao algumas das relevantes
propostas de inclusao de Histéria e Filosofia das Ciéncias nos
Contextos Educacionais. Evidentemente, tais metas exigem uma
reformulagao epistemoldgica a respeito das praticas realizadas
pelos saberes em suas profundas conexdes com as finalidades da
Educacdo. Encontramo-nos, inevitavelmente, nos caminhos
tortuosos e infindos dos labirintos da intelectualidade humana em
suas diversas expressOes simbolicas nas tessituras que constituem
a sociedade. Nao por acaso, os questionamentos fundamentais aos
processos de cognicao humana e as praticas de ensino caminham
pari passu: ao saber seguro que garanta harmonias humanas e
sociais na promocao de uma cidade que se aproxime,
gradativamente, dos ideais desejados para a Justica (Platao, 2014);
as adequagoes das diferentes maneiras de conhecer que devem
proporcionar uma pratica cidadd, com efeitos as agdes publicas e
privadas que propiciem a felicidade humana (Aristoteles, 2001); as
necessidade de evidéncias, bases argumentativas e autonomia
intelectual para a promocao de saberes criticos na eliminagao de

! https://doi.org/10.51795/9786526525784109133

2 Doutor em Filosofia Politica (Uerj) e em Histdria e Filosofia das Ciéncias (UFR]).
Professor adjunto do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
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insegurangas, incertezas e duvidas que impegam tomadas de
decisao (Descartes, 2001); as possibilidades de ensinar a todos os
interessados qualquer assunto, com bases sdlidas e profundas, com
reflexos sociais importantes (Comenius, 1997); as perspectivas
integrais, com insercao civil que contribua para satide humana,
formagao individual e curriculos que atendam as demandas sociais
(Locke, 1889;1924); aos propositos de uma educagao que preserve
afeicOes tidas como naturais e, ao mesmo, tempo permita um
necessario sentimento de pertencimento civil para superar
desigualdades sociais (Rousseau, 1961); a manifestacao da vida
comunitdria em seus processos de escolarizacio em continuas
propostas de implementacao democratica mediante as experiéncias
vivenciadas na coletividade (Dewey, 1997;2004).

A diminuta lista apresentada, de obras consideradas, por
alguns, imprescindiveis para uma reflexao a respeito de um saber
seguro, confidvel e com bases argumentativas claras, desvela a
importancia de nossas concepgdes a respeito do que sejam as
Ciéncias, suas reverberagdes para as tradigdes do conhecimento
humano e seus impactos profundos nas formas de escolarizagao
escolhidas pelos sistemas educacionais. Certamente,
arqueologistas do saber, nao sem razao, poderiam apontar
predilecoes nas escolhas dos nomes expostos e buscariam catalogar
outros personagens famosos ou desconhecidos. Entretanto,
salienta-se apenas a imprescindibilidade das articulages entre os
saberes, as praticas e a sociedade. Constatam-se, portanto,
interacgdes e distin¢des entre os entendimentos ideais da Educacao
e seus processos de escolarizagdo em contextos historico-sociais
especificos, os quais, inevitavelmente, conduzem-nos a situagao
contemporanea em que nossas atividades de ensino e de pesquisa
afastaram-se, de tal modo, dos anseios sociais, que devemos
prescrever praticas extensionistas, que possam ser, ainda que
sarcasticamente, percebidas como tentativas de reconstruir um elo
perdido, uma forma colonial de materializacdo de sentidos
académicos a praticas humanas, uma maneira de comunicar
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concretamente as abstragOes resultantes da pesquisa de um seleto
grupo de cidadaos.

Essas descricoes malévolas e com imagens deturpadas da
extensdo universitaria, sobretudo diante de suas bases tedrico-
praticas (Freire,1983; Forproex, 2012) e legais (Brasil, 2014; 2018;
2023; 204), podem ser combatidas por uma pratica que,
genuinamente, promova uma interacao dialdgica na construcao
coletiva dos saberes, desde a andlise das condi¢bes sociais,
perpassando propostas de transformagdao que possam ser
corrigidas no discurso publico, até suas efetivas agdes nos diversos
niveis das economias simbolicas que vivenciamos. Mostram-se
imprescindiveis, assim, as reflexdes das Historias e das Filosofias
das Ciéncias nos contextos educacionais, visto que elas
aprofundam as compreensdes conceituais das Ciéncias
particulares, indicando a experiéncia intelectual humana para além
de metodologias e de cartilhas idealizadas a partir de resultados
prévios obtidos, justamente ao investigar os modos pelos quais as
ideias cientificas dialogam em seus contextos culturais na
promocao do bem comum. Ao vivenciar e escrutinar as bases do
pensamento cientifico, as propostas e as metas da Educagao podem
se transformar nos contextos de ensino-aprendizagem a ponto de
modificar os meios de escolarizagao: metodologias; curriculos;
praticas; formagoes profissionais e humanas.

Entretanto, seguimos  vivenciamos uma  era de
desencantamentos (Weber, 2004), burocracias (Weber, 2020, p.
XCA) e lamentagoes (Lockhart, 2009), em que maravilhamento e
fascinio sdo amplamente sobrepujados por exigéncias escolares e
sociais que impedem o cultivo da criatividade humana em sua
plenitude. Afastamo-nos da sociedade, dos outros e da vida para
corroborar uma banalidade do saber, por uma obediéncia constante a
modelos de pensamentos impostos sem uma reflexdo critica para
manter justificativas de nossas praticas que ja nao possuem sentido
na realidade (Arendt, 2006). Nesse contexto catastréfico, nao
apenas os resultados de indices nacionais e internacionais (Pisa,
2022; Brasil, 2019) evidenciam nosso afastamento do cultivo e do
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cuidado constantes para uma Educagao critica, mas até mesmo
reproduzimos atitudes alienantes enquanto pesquisadores,
universitarios, discentes e cidadaos. As instrumentaliza¢oes dos
saberes mesclam-se a objetivos individuais para atingir metas
pessoais que nao repercutem em transformacoes sociais, culturais,
intelectuais e artisticas. Em uma era de massificagdo global das
midias e dos meios de comunicagao, resultante das variadas facetas
do mercado, afastamo-nos do prazer textual (Barthes, 1987) e,
consequentemente, dos jubilos epistemoldgicos, cientificos e
culturais. Nas palavras de [talo Calvino, em nossa
contemporaneidade, apresentamos um humano fragmentado, por
analises sociais, psicanaliticas e politicas (Calvino, 2015, p.v-vi).
Devemos reencantar o mundo e, para tal, propostas de convivio e
de didlogo com a sociedade sao essenciais para reflexdes historicas
e filosdficas que nos permitam reconhecer os saberes em suas
constituicdes de sentido nas praticas humanas, criando e recriando
experiéncias prazerosas no conviver com as formas de expressao
humana.

Desafortunadamente, apenas em agoes individuais e mediante
praticas isoladas, conseguimos distinguir alguns raios de sol em
nossas lagubres cavernas. Apenas em continuos atos de
insubordina¢ao (D’Ambrésio & Lopes, 2014), muitas vezes sem
grandes criatividades, podemos buscar elementos de sedugao,
encanto e deslumbramento presentes nas bases mais simples dos
saberes, especificamente, em suas definicdes, propostas e
construgdes argumentativas. Por outro lado, alguns insistem em
formas deturpadas de ludicidade, que nao consideram seus efeitos
culturais e seus processos de organizagao (Huizinga, 2014),
enquanto ha ainda aqueles que reproduzem efeitos estéticos
contemporaneos sem qualquer vinculo com o conteudo
apresentado (Sartori & Duarte, 2017). Os proprios saberes
constituem-se e expressam-se pela ludicidade, mas um universo
cognitivo pautado em desencanto busca remediagoes infantilizadas
para satisfazer apetites humanos que somente uma conduta
madura com a racionalidade poderia fornecer.
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Discutir as Ciéncias, em seus contextos historicos e suas
reverberagoes intelectuais, auxilia na drdua tarefa de superarmos
um mal estar (Freud, 2011) em nossos processos de escolarizacao, os
quais insistem em uma rentncia de disposi¢des humanas em
processos continuos de saturagao da criatividade e dos impulsos de
vida que resultam em um sentimento de culpa permanente por nao
propiciarmos espagos adequados de aprendizagem e nossas metas
nao estarem de acordo com a economia simbdlica na construgao
dos sentidos. Agravam-se, ainda mais, nossas preocupagoes em
uma cultura de massa em que as bases do convivio humano, em
especial, intergeracional, sao rompidos por um volume
significativo de informag¢des que ndo repercutem na afirmagao
individual, coletiva e na construgdo intersubjetiva de nossas
instituigdes (Marcuse, 1975). Devemos considerar, portanto, meios
de superar os efeitos de uma sublimacao educacional constante que
nos impede de vivenciar o prazer em nossos afazeres e também na
construcao de um saber critico, firme e argumentativo. O projeto
de extensao Histdria e Filosofia das Ciéncias nos Contextos Educacionais
engatinha nas estreitas vielas institucionais pelos quais nossos
saberes encontram-se em uma ambivaléncia entre as
potencialidades dos processos educativos e nossas incapacidades
de acdo nos meios de escolarizagao, visto necessitarmos,
urgentemente, superar projetos de poder que nos condicionam a
perpétuas crises. Desse modo, entre propostas educativas na
formagao de professores, vivéncia de diferentes metodologias de
Ensino na Educagao Bésica e parcerias com Institui¢des Cientificas
do Estado do Rio de Janeiro, busca-se, inicialmente, delinear
possibilidades para a constru¢do de praticas educativas
responsaveis em uma capacitagao coletiva para superarmos nossas
condig¢des de escolarizagao.
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APRESENTACAO DE ALGUMAS PROPOSTAS DO PROJETO
HISTORIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS NOS CONTEXTOS
EDUCACIONAIS

Ao vincular-se com a linha de pesquisa Histdria e Filosofia da
Matematica: Reflexdes Educacionais, do Programa Educare e do
Grupo de Pesquisa em Educagao Matematica do Cap-Uerj (Gemat-
Uerj), o projeto em tela articula interagdes entre historia e filosofia
das Ciéncias nos ambientes educacionais a partir de conferéncias,
cursos, palestras e producao de recursos pedagdgicos multimodais.
Tendo como publico alvo professores, educadores, licenciandos e
todos aqueles interessados no ensino cientifico e cultural, as
atividades de extensao propostas buscam dialogar com as
instituigdes cientificas de nosso Estado, possibilitando um maior
conhecimento desses espacos para os discentes das redes publicas
e privadas de ensino basico, mas também para discentes e
pesquisadores de nossas instituigdes de Ensino Superior. Desse
modo, busca-se a construgao de ambientes pedagdgicos em que as
experiéncias diddticas possam fornecer subsidios para
investigacOes e aprofundamentos criticos dos saberes cientificos
em contextualizag¢des sociais e historicas que possibilitem reflexdes
epistemoldgicas, propostas ldgicas de argumentagao, expressoes
estéticas e discussoes éticas dos resultados cientificos.

Ao compreender a Extensao Universitaria como um processo
educativo, cultural e cientifico que articule gestdo, ensino e
pesquisa de forma indissocidvel e, a0 mesmo tempo, viabilize uma
relacdo transformadora entre os saberes universitarios e os setores
sociais, o projeto de extensao Histdria e Filosofia das Ciéncias nos
contextos Educacionais centra-se na formagao pedagogica dos
licenciandos, na formagdao continuada de educadores e na
articulacado com as Instituicdes Cientificas de nosso Estado,
buscando praticas pedagogicas e agdes educacionais nas
articulagdes do pensamento universitdrio em diversos niveis
sociais, incluindo acdes que possam transformar a praticas
educativas locais, reconstruir curriculos e refletir os processos
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educacionais. Dentre as propostas académicas elaboradas, os
participantes integram oficinas e cursos de extensao, os quais, em
muitos momentos, resultam em artigos para publicagoes
cientificas, escritos de divulgagdo cientifica e materiais
educacionais variados que podem ser utilizados em espacos
especificos no ensino basico e na formacao de professores. O
projeto desempenha uma contribuicao especifica para a Educacao
Matematica ao dialogar com as institui¢des cientificas de nosso
estado e propor atividades pedagdgicas orientadas a partir das
experiéncias vivenciadas nessas entidades de grande relevancia
nacional. Destacaremos adiante, apenas para exemplificagao, agoes
realizadas em parcerias com historiadoras do Museu Nacional
(MN/UFR]J) e do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST),
assim também com os setores educativos do Servigo Social do
Comércio (SESC) e do Instituto Moreira Salles (IMS).

Integrante do Programa Educare e do Gemat-Uerj, o projeto,
inicialmente, articulava as atividades pedagogicas desenvolvidas
em propostas de Ensino no Instituto de Aplicagdo da Uerj e em
escolas publicas parceiras. Nesse contexto, a linha de pesquisa
Histdria e Filosofia da Matemitica: Reflexdes Educacionais foi criada
articulando docentes, discentes e pesquisadores em Educagao
Matematica. A partir de orientagdes pontuais dos licenciandos em
Matematica, algumas atividades de pesquisa e de extensao foram
estabelecidas para uma melhor articulagdo com as praticas de
ensino, seja em discussdoes ou em produgdes de materiais
pedagogicos, seja em cursos ou em processos de formagao de
profissionais da Educagao. Desse modo, as articulagdes historicas e
filosoficas das Ciéncias sao pensadas objetivando ndo apenas a
formacao intelectual e profissional, mas também a integralizacao
entre universidade e sociedade. Optou-se, assim, em
aprofundamentos das praticas didaticas, aprimoramentos tedricos
e desenvolvimentos de interacbes concretas com instituicoes
cientificas do Estado do Rio de Janeiro. Mediante parcerias
pontuais com centros de pesquisa cientifica, atividades, eventos e
cursos de extensao sao promovidos com objetivos especificos de
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formagao de licenciandos, pesquisadores e educadores. Com a
participacdo dos licenciandos da Uerj, tais atividades, com
caracteristicas de formacdes profissional e académica, sdo
complementadas com planejamentos didatico-pedagdgicos a
serem efetivados no Instituto de Aplicagao da Uerj e nas escolas
parceiras. Observams-se, portanto, 0os  beneficios de
aprofundamentos pedagogicos no Ensino de Ciéncias em suas
articulagdes  institucionais para a formagao docente,
principalmente no enriquecimento histérico e cultural, mas
também na formagao social, humana e didatica, visto que muitos
licenciandos ndao possuem oportunidades de pensar suas dreas
especificas para além das praticas cotidianas das salas de aula,
resultante de nossos processos de formagao e dos processos de
precarizagao do Ensino em nossa sociedade de massa a servigo de
interesses financeiros.

Nesse contexto, as propostas objetivam produzir uma
conscientizagao cientifica desde a Educacao Basica, com discentes
no Instituto de Aplicacdo da Uerj e nas escolas publicas, por meio
de atividades de formagao continuada para licenciandos, docentes
e pesquisadores em Educagdo, Educacao Matematica e Educagao
Cientifica. Articulam-se, desse modo, as produgdes universitarias,
as expressoes culturais e cientificas que ocorrem em nosso Estado
e em variados ambitos da vida universitaria. Na inter-relacao entre
as produgdes sociais, cientificas e culturais, em constante didlogo
com as institui¢des locais, as relagdes entre Pesquisa, Ensino e
Extensao sao evidenciadas ao longo da elaboragdo de produtos
didaticos, cursos formadores e atividades com parcerias internas
ou externas.

Dentre as articulagoes, observadas em praticas cotidianas nos
ambientes escolares, em oficinas, congressos e cursos de formacao,
destacam-se as parcerias com: historiadoras do Museu Nacional,
em que sao ressaltados a importancia das ciéncias no Brasil e seus
caminhos institucionais; acervos do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, indicando a importancia dos objetos cientificos e
também documentos que registram a formacao de educacado
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cientifica em acervos pessoais; ntuicleos educativos de instituigoes
privadas com grande destaque na produgao de exposi¢Oes
culturais e cientificas, SESC e IMS. Observa-se, portanto, que as
atividades em curso integram pesquisa, ensino e extensao,
contribuindo para a formagao dos discentes do ensino basico, nas
relagdes com diversos setores da Sociedade a partir das instituigoes
supracitadas, e também para o aprofundamento do Ensino de
Ciéncias para docentes em formagao e educadores.

Os indices nacionais e internacionais a respeito da qualidade
do ensino das Ciéncias, em especial da matematica causam sempre
grandes alardes, sobretudo em nossos contextos atuais de
precarizagao, proletarizagao e pauperizagao. Possuimos problemas
educacionais gravissimos em todas as esferas do ensino. Pesquisas
criticas em Educacdo Matematica constatam a auséncia de uma
formacao continuada efetiva para os docentes, sobretudo diante
dos modelos politico-pedagogicos de valorizagao de facetas do
Capital e de redugao da autonomia docente. Diante de um quadro
calamitoso, perpassando niveis estruturais e de formagao
educacional, praticas de pesquisa, de ensino e de extensdo que
avaliem nossos métodos de escolarizagdo e proponham praticas
educacionais efetivas sao de extrema relevancia. A Uerj,
cumprindo sua funcdo social, pode ajudar a reduzir algumas
lacunas em nossa percepcao sobre Educacao, em especial educacao
cientifica, contribuindo, assim, para uma diminui¢ao da
desigualdade. Relativamente, ha poucos grupos de pesquisa e de
extensao em Educagdo Matematica — o mesmo ocorre com a grande
area de Ciéncias. Assim, atividades de pesquisa e de extensao que
ajudem a mitigar as gravissimas deficiéncias decorrentes de nossos
modos de escolarizacdo e de nossos modelos educacionais sao
importantes, especialmente ao avaliarem criticamente nossa atual
situagdo e ao proporem alternativas em constante intera¢gao com a
sociedade.

O projeto apresentado, portanto, contribui para um
enriquecimento de algumas praticas ja existentes na formacao
pedagogica de nossos professores e suas contextualizagoes
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didaticas no Instituto de Aplicagao da Uerj, constatando que o
acesso a sala de aula, em suas multiplas dinamicas, deve ocorrer
simultaneamente ao tratamento especifico de cada area particular
e as discussoes criticas dos processos educacionais. Corroborando
essa assertiva e buscando a aproximagao dos licenciandos com a
pratica pedagogica, este projeto de extensdo justifica-se por criar
um espago de reflexdo critica e de materiais educacionais. A
insergao no Programa de Extensio Educare, as parcerias internas e as
articulac¢des criadas com as institui¢des cientifico-culturais visam a
potencializar propostas ja existentes em uma continua abertura de
didlogos em Educacao Cienttifica.

Ao articular as demandas sociais, integrar ensino, pesquisa e
extensao nas praticas universitarias em processos formadores e em
atividades de formagao continuada, deseja-se, relacionar o saber
académico e cientifico com as praticas culturais, sociais e historicas
a partir do didlogo com as institui¢des cientificas do estado do Rio
de Janeiro, possibilitando a participagao da sociedade na
comunidade universitaria e da universidade na comunidade social.
Dentre os objetivos buscados continuamente, o projeto deseja:
possibilitar um campo maior de agdo universitaria e social para as
pesquisas em desenvolvimento; desenvolver um espago de
pesquisa e extensao que valorize as contribuigdes historicas e
filoséficas no Ensino de Ciéncias no cotidiano escolar; avaliar os
métodos e as metodologias de ensino Tradicional para as Ciéncias
no Brasil, especificamente no estado do Rio de Janeiro; elaborar
materiais didaticos e pedagogicos, além de outros objetos
educacionais, para o ensino de Ciéncias e Matematica; orientar
pesquisas de licenciandos que tenha o ensino de Ciéncias e de
Matematica com aplicacdo direta ao contexto da sala de aula;
interagir com as institui¢des cientificas de nosso estado,
promovendo visitas, eventos e meios de elaborar caminhos para a
educacao cientifica e cultural; elaborar a publicagao e a divulgacao
de resultados parciais ou reflexdes decorrentes de nossas praticas;
implementar pesquisas educacionais em escolas publicas,
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inicialmente, no Instituto de Aplicagdo da Uerj, no ambito do
ensino de Ciéncias e Matematica.

Ao longo dos anos, resultante das diferentes perspectivas, dos
multiplos niveis educacionais e das diferentes modalidades de
ensino que os integrantes do projeto apresentado vivenciaram, o
amplo, franco e constante didlogo entre os participantes é um fator
determinante para as avaliagdes e reconfiguragdes das propostas
desenvolvidas. Assim, a partir dos contatos iniciais com algumas
institui¢des de ensino e de pesquisa de nosso estado, sao propostas
atividades que favorecam constantes interagdes entre as pesquisas
individuais e as diretrizes do projeto, em especial com direta
conexao na formagao de docentes para o Ensino de Ciéncias. Assim,
a partir de encontros regulares, remota e presencialmente, temos
constantes revalidagdes de nossas praticas e mesclamos as
atividades de pesquisa em praticas de ensino e nos objetivos de
nossas agoes extensionistas. Ao longo dos anos, selecionamos temas
e propostas que enfatizassem praticas de nossos docentes e
estudantes em sala de aula, propondo reflexdes tedricas que
pudessem auxiliar situagdes especificas. Ainda ndo conseguimos
uma padronizagao na divulgagao virtual de nossas atividades,
embora saibamos o profundo impacto social que as redes de
comunicacao em massa podem obter’. A formacao humana é um
ponto essencial e jamais pode ser desvalorizada. O projeto consegue
agregar jovens que ainda estdo na Educagdo Basica, fornecendo uma
base importante para seus estudos universitarios, em especial em
aprofundamentos matemadticos. Ademais, hd& um aumento de

3 Destacam-se os canais no youtube e as redes sociais do Projeto Histdria e Filosofia
das Ciéncias nos Contextos Educacionais e a participagdo dos integrantes no
Programa Educare: https://www.instagram.com/hfmuerj/; https://www.youtube.
com/@hfmuerj;https://www .instagram.com/educare_capuerj/;https://www.youtu
be.com/@EDUCAREUER]. Conforme ja constatamos, possuimos muitas
atividades e parcerias que nao conseguimos retratar e catalogar na velocidade que
0s meios virtuais de comunicacao social exige. Ao longo do desenvolvimento dos
projetos e das parcerias ja sabemos da necessaria constru¢ao de uma rede de
integrantes que consigam efetivar comunicac¢des constantes com a manutengao de
contetdos especificos e de qualidade.
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producao bibliografica de licenciandos vinculados ao projeto ao
longo dos anos, os quais resultam em diversas monografias, artigos
e ingressos em cursos de pds-graduacao. Por outro lado, com a
insercao em ambientes de aprendizagem presenciamos avaliagoes
continuas de professores e de alunos em que as propostas, as oficinas
e 0s cursos sao apresentados. Nao menos importante, devemos
salientar o imponderavel, visto que o grupo formado ¢é
multidisciplinar e promove um dialogo sobre os modos de ensino
das Ciéncias, especificamente da matemadtica, com as interagdes
entre as institui¢des cientificas, permitindo uma valorizagao do
patrimonio historico, cientifico e cultural de nosso estado.

Destacam-se a seguir eixos condutores da Politica Nacional de
Extensao Universitaria (Forproex, 2012), em especial, os modos
pelos quais o projeto articula: Interagio Dialogica;
Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade; Indissociabilidade:
Ensino - Pesquisa - Extensao; Impacto na Formagao do Estudante;
Impacto e Transformagao Social.

Ao promover mesas redondas, oficinas e participagdes em
ambientes pedagogicos distintos, as propostas vivenciadas do
projeto buscam didlogos interinstitucionais, intergeracionais,
interdisciplinares e entre diferentes perspectivas nas
interseccionalidades. possiveis com setores sociais e a
Universidade. Ao valorizar e promover espagos para o Ensino de
Ciéncias, a participagdo em um Programa de Extensdo permitiu
aprofundar nossas dinamicas ao interagir com outros projetos e
suas propostas extensionistas, principalmente ao ouvirmos outros
setores sociais e suas demandas. Nesse contexto, a
indissociabilidade entre pesquisa, extensao, ensino e administragao
manifesta-se em didlogos entre escolas, profissionais liberais,
estudantes, pesquisadores e diversos setores da sociedade civil. As
contribui¢Oes historicas e filosoficas no Ensino de Ciéncias sao
importantes formas de aprofundar o conhecimento cientifico,
divulgar resultados importantes e refletir a respeito de propostas
de ensino. Constatamos, portanto, que o projeto participa de uma
proposta de interacdo dialodgica no ambito das propostas de
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extensao, mas também nas formas de um dialogismo que se
constitui pela presenca do outro e, a partir do outro em suas
manifestacdbes nos fendmenos sociais, apresenta uma
multiplicidade de vozes (Bakhtin, 1981) e o rompimento com
codigos de dominagao para o exercicio de uma pratica da liberdade
(Freire, 1967).

Interdisciplinaridade e Interprofissionalidade sao eixos
centrais para as propostas do Projeto de extensao e do Programa
Educare. Ao discutirmos o Ensino de Ciéncias, especificamente a
partir de um olhar histérico e filoséfico, vivenciamos experiéncias
dialogais com todas as disciplinas que compdem o ciclo Basico,
muitas linhas de pesquisa da Universidade e com as variadas
formas pelas quais esses saberes se apresentam na vida
profissional de nossos cidadaos. Desse modo, ao articularmos
espacos de ciéncia e de memoria com as vivéncias de ambientes
pedagdgicos, ha possibilidades dialdgicas entre as diversas fungdes
e profissdes nas conexdes transdisciplinares necessarias para o
desenvolvimento de nossas atividades. Recebemos profissionais de
orgdos publicos e privados, professores e profissionais da
Educacdo de diferentes areas. Nesse contexto, observam-se os
modos pelos quais os saberes e as praticas humanas estao em
didlogos para formagdes académicas e docentes mais adequadas.

Educadores com interesses no Ensino de Ciéncias, em suas
decorrentes reflexdes e praticas cotidianas, compdem o publico-
alvo inicial de nossas propostas. Nesse sentido, os eventos
realizados servem para um aprofundamento de praticas ja
existentes em setores da Universidade, em escolas parceiras e em
Instituicdes do Estado, além de promover um espago para que
outras metodologias possam ser pensadas e executadas. As
atividades desenvolvidas possuem impactos na formacgao
cientifica, técnica, pessoal e social dos envolvidos, justamente por
articularmos ambientes pedagogicos, espacos de memoria e de
pesquisa. Buscamos articular os conteudos académicos da
Universidade e da Educagao Basica em nossas parcerias com
museus e Institui¢cdes publico-privadas, permitindo maior
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aprofundamento de perspectivas tedricas e de praticas na formagao
estudantil. Ademais, integramos componentes de pesquisa para
aprofundar a vivéncia académica e profissional de todos os
envolvidos em nossas atividades.

Cré-se, sobretudo apos a criacdo do Programa Educare, na
indissociabilidade entre gestdo, ensino, pesquisa e extensao. As
atividades  extensionistas realizadas possuem = processos
educativos, culturais e cientificos que articulam essas esferas do
servigo publico com a Universidade na formacao de educadores de
Ciencias, em formacdes iniciais e continuadas nas articula¢des com
as Institui¢coes Cientificas de nosso Estado. A indissociabilidade
proposta ajuda-nos a compreender, de maneira dialogica e
integrada, necessidades educacionais em suas praticas
transformadoras nos ambientes escolares e mna formacao
universitaria. Desse modo, as oficinas, os cursos, as publicagdes, as
intervengdes, as palestras e as divulgagdes em nossas midias sociais
buscam estabelecer relagdes significativas entre os saberes
universitdrios e a sociedade a partir dessa indissociabilidade,
destacando-se a necessidade administrativa para que as
articulagdes possuam maior eficiéncia, eficdcia, celeridade e
impactos nos ambitos pedagdgicos, sociais e académicos. Ressalte-
se, portanto, a necessidade imperiosa de nossas instituicoes
publicas valorizarem a gestdao como um eixo imprescindivel nas
dindmicas de nossas propostas de ensino, de pesquisa e de
extensao. Inevitavelmente, um elemento relevante para a formagao
docente, somos conduzidos a pensar modos de gestao que
diminuam os impactos nocivos de nossas organizagoes
educacionais, sociais e institucionais e, ao mesmo tempo,
potencializem as atividades planejadas.

Ressaltam-se impactos especificos para a forma¢do humana
nos discentes da graduacdo, nos estudantes do Instituto de
Aplicacao, nos atores das escolas publicas parceiras e dos agentes
nas instituigOes parceiras que realizamos o projeto: os licenciandos
podem ter uma formagao complementar com palestras, visitas as
Institui¢des Cientificas, praticas em escolas, processos académicos
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de reflexao e de divulgagao cientifica; diante da caréncia de maior
experiéncia académica e de maior participagio em eventos,
realizamos coldquios com a participagao dos integrantes e suas
pesquisas; buscamos articular pesquisas sobre o Ensino de
Ciéncias com atividades didatico pedagogicas em escolas publicas,
especificamente ao promover abordagens criticas para o Ensino de
Ciéncias; com as Instituicdes Cientificas, buscamos relacionar as
colegdes e o0s acervos que elas possuem com a formagao de nossos
licenciandos nas praticas no Instituto de Aplicacdo e nas escolas
parceiras com a realizacao de materiais didatico-pedagdgicos e
reflexdes sobre o Ensino de Ciéncias.

Por fim, destacamos algumas parcerias que o projeto
construiu ao longo dos anos de atuagao na Uerj, em especial a
partir da criagao do Programa de Extensio Educare: Ciéncias, Artes e
Tecnologias. O saber humano nunca ¢ individualizado, mas ocorre
em um campo de for¢as incomensuraveis e devemos sempre ser
gratos pelos esforcos de construgao coletiva e institucional que sao
realizados. Embora devamos estar sempre aptos a destruir e
reconstruir nossas propostas, conexdes, convivios e didlogos
ensinam-nos mais a respeito de nossos campos de atuagao e, em
muitos momentos, pessoas de outras areas contribuem com maior
profundidade para nossas reflexdes especificas.

Desse modo, buscamos articular no Instituto de Matematica e
Estatistica da Uerj, também nos departamentos do Instituto de
Aplicacao e em parcerias especificas no CEFET-R], na UFR]J e na
UNIRIO, propostas para a confeccdo de materiais didaticos e
pedagogicos, por distribuicao impressa e em diversos meios
virtuais de interagao. Apds avaliar a possibilidade de utilizagao de
plataformas, softwares e aplicativos, deseja-se apresentar os
materiais produzidos em formato digital para ser disponibilizado
a todos os interessados. Utilizamos tais propostas em aulas e
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sistematizamos algumas perspectivas tedricas em eventos e
publicagoes®.

Ao longo dos anos, discutimos a respeito da importancia do
acervo cientifico das Institui¢oes de nosso Estado em parcerias
feitas com o Museu Nacional (MN/UFR]) e o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins (MAST). As historiadoras Regina
Dantas e Mariah Martins, representantes do Museu Nacional,
contribuiram significativamente em nossas atividades, orientando
visitas, didlogos e discussdes sobre patrimonio, memodria e
Ciéncias. Assim, além de visitas guiadas, buscamos propor sempre
mesas redondas, oficinas e atividades que integrem acervo,
instituicao cientifica e sociedade. O mesmo ocorre em nosso
didlogo com a professora Heloisa Gesteira do MAST,
principalmente, ao articular as atividades de ensino e de pesquisa
ao promover diferentes modos de percepcao sobre as Ciéncias no
acervo museal e também integrar planejamentos e materiais
pedagogicos em atividades no Instituto de Aplicacao da Uerj e nas
escolas parceiras.

Em conexao com essas experiéncias, articulamos atividades
de Iniciacao a Docéncia com setores educativos do Servigo Social
do Comércio (SESC) e do Instituto Moreira Salles (IMS). No
primeiro caso, participamos em mesas redondas e Oficinas em um
Congresso com enfoque central em Educagao® articulamos

4 Destacamos a produgao de material didatico e pedagdgico com reflexdes teoricas
apresentadas na ANPMAT de 2024 reunidos no minicurso e submetido a
publicacao: Investigagdes, Modelagem e Pensamento Matemitico Avangado no Ensino
de Fungoes Reais. Com a participa¢do na Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT) e em eventos locais, realizamos oficinas, em especial mediante as
discussdes e reverberagdes dos saberes na sociedade. Em todos esses casos,
tivemos uma andlise epistemoldgica dos conteudos e das propostas de
apresenta¢dao, com a edi¢gdo de materiais pedagogicos. Infelizmente, ainda nao
conseguimos editar todas as reflexdes tedricas resultantes e tampouco construir
um material acessivel nas plataformas, softwares e espagos virtuais gratuitos.

5 Trata-se do 5¢ Congresso Mundial de Educagio Sesc R] — Por uma educagio que caiba
o mundo: Imaginar e realizar inéditos vidveis em que o projeto participou de mesas e
oficinas com a tematica de Ensino de Ciéncias. Para mais informagoes:
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propostas de divulgacao cientifica com treinamento de mediagao
para bolsistas e interessados em exposi¢des com temas cientificos
especificos®; iniciamos o processo de construgao de uma exposicao
para escolas que enfatize as tradigdes do territorio conhecido como
Pequena Africa, em articulagio com um Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagao a Docéncia (PIBID, 2025). Com os diadlogos
existentes nas articulagdes com esses projetos, realizamos visitas e
participamos de oficinas no Instituto Moreira Salles, inicialmente,
a partir da escolha de imagens, de tipos audiovisuais e estratégias
para montagem da Exposicao Pequenas Africas: O Rio que o Samba
Inventou (IMS, 2023)%. Realizamos também uma residéncia com
estudantes selecionados do Instituto de Aplicagdao e a Escola
Municipal Orlando Villas Boas em que tivemos nove encontros em
que se desejava compreender possiveis articulagdes com a
fotografia em espacos culturais e em escolas.

Diante das parcerias expostas, constatamos a importancia dos
didlogos interinstitucionais para o aprofundamento de

https://portaldaeducacao.sescrio.org.br/projetos/congresso-mundial-da-educa
cao-edicoes/. Acesso em: 21 out. 2025.

¢ Ainda estamos em fase de sistematizacao de algumas etapas para treinamento
de bolsistas e interessados em monitoria de exposi¢des cientificas. Neste ano,
escolhemos para iniciar as discussdes da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia
no Instituto de Aplicagao, para o evento anual ASTROCAP, convidar o Pequeno
Lab, projeto coordenado por Marrytsa Melo e Filipe Machado. Para maiores
informagdes:  https://portaldaeducacao.sescrio.org.br/por-meio-do-projeto-arte-
ciencia-e-tecnologia-o-sesc-rj-ira-colaborar-com-a-programacao-do-astrocap/
Acesso em: 21 out. 2025.

7 A parceria com o educativo do SESC-R] PIBID também possibilitou pensarmos
espacos expositivos e media¢des com um projeto interdisciplinar de Iniciagao a
Docéncia. Nesse contexto, educadores e bolsistas trabalharam na construcao de
uma proposta pedagdgica com a escolha da regido conhecida como Pequena
Africa para ser o eixo central de uma exposi¢io que possa estar em diferentes
escolas e ambientes pedagdgicos.

8 Agradecemos ao Educativo e setor expositivo do Instituto Moreira Salles no Rio
de Janeiro, pois aprofundamos nossa parceria em oficinas de fotografia para
estudantes da Educagao Basica, mas também conseguimos propiciar a nossos
bolsistas e voluntarios de nossos projetos na Graduagao aprofundamentos nos
acervos, propostas de intervengao e curadoria.
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perspectivas sociais, acolhida de saberes locais, didlogos a respeito
de diferentes formas de integrar as praticas locais e os saberes
académicos, em especial nas atividades de formacao docente, em
suas caracterizagOes curriculares iniciais e em processos
continuados de  aperfeicoamento. = Retomam-se, assim,
consideragdes importantes a respeito de nossos processos
educacionais, em especial a partir das construgdes argumentativas
das Ciéncias: convivios interpessoais e experiéncias nos campos
dos saberes sustentam a construgdao de sentido, possibilitam o
prazer e frutificam em construgdes cognitivas contextualizadas e
fundamentadas. Desse modo, reflexdes a respeito de Historias e
Filosofias das Ciéncias sao imprescindiveis nas articulagoes
curriculares, nas insercbes de elementos culturais, no
aprofundamento epistemologico de nossos discursos. Nesses
contextos, as articulagdes possiveis pelo Programa Educare,
permitem que parcerias e didlogos ocorram ao longo de toda a
Universidade e em diversos setores sociais nos seguintes pontos:
desenvolvimento de Educacao Cientifica com integralizagao entre
gestdo, ensino, pesquisa e extensdo; construgao e divulgacdo de
processos, abordagens e metodologias para o Ensino de Ciéncias;
promogao de espagos interinstitucionais para discussao de
Educacao Cientifica; criacao de cursos, oficinas e ambientes de
formacao inicial e continuada de professores.

A RESPEITO DA IMPRESCINDIBILIDADE DO DIALOGO E
DA RELEVANCIA DE REFLEXOES SOBRE HISTORIA E
FILOSOFIA DAS CIENCIAS NOS CONTEXTOS
EDUCACIONAIS

O papiro, prestes a acabar; a tinta, abandona, gota a gota, a
pena. Restar-nos-a o siléncio. Todavia, antes da quietude do Verbo,
os ja malditos manuais, sugerem uma recapitulagao de temas e de
teses, se é que algumas dessas houve. Ainda vivenciamos um
desencantamento repleto de burocracias que geram profundas
lamentagoes; em um contexto educacional caracterizado por um
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atraso do atraso, tais prerrogativas sao acentuadas e as repercussoes
praticas sao devastadoras. De fato, querido Darcy Ribeiro, nao
estamos em crises ininterruptas, mas em um continuo projeto
sustentado  pelos nossos meios de escolarizacao que
progressivamente cauterizam a criatividade, descaracterizam a
experiéncia humana e perpetuam praticas epistemicidas em todo o
tecido social. As palavras nada dizem perante a experiéncia de
viver, quando muito, raspam as excrescéncias do vivido. Muitos
educadores de gabinete sonham com estudantes e com sistemas
educacionais que nao sao encontrados, efetivamente, em nossas
ruas, instituicOes, escolas e ambientes de convivio social.
Apregoam propostas de transformacao social de séculos pretéritos
que ndo ressoam na mente de nossos cidadaos; defendem
metodologias, sistemas de avaliagdo e processos de formagao
profissional que nao prosperam. Sao similares aos pregadores que
passam dias no oficio literdrio de composi¢ao, a emular minticias
retéricas de Crisdstomos, Agostinhos e Vieiras: sao aplaudidos
pelos tedlogos e reclamam de nao serem entendidos pelo povo. H3,
evidentemente, dois desniveis de adequagao: a rejeicido da
realidade e dos modos de apreensao dos envolvidos no discurso
publico; e a rejeicao de tradi¢des, crencgas e simbolos humanos.
Estamos, portanto, afastados de nossas vivéncias essenciais, pois
sequer conseguimos articular suas buscas e questionamentos
coletivamente. = Esquecemos  daquilo que nos  toca
incondicionalmente; ainda mais grave, esquecemos que
esquecemos daquilo que nos toca incondicionalmente e,
consequentemente, cogitamos metas intangiveis e estamos
insensiveis aquilo que nés mesmos somos. Separamo-nos do
cultivo educacional, sempre em transformagdes mediante criticas,
para valorizar meios de escolariza¢dao sedimentados em propostas
de mercado e, consequentemente, corroboramos com os ja
mencionados projetos de destruicio de nossas potencialidades
mediante apagamentos de nossas identidades locais. Estamos,
portanto, em um atraso do atraso nao pela auséncia das tecnologias
ou metodologias de ensino mais atualizadas, mas por estarmos
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condicionados e atuando nos proprios meios de escolarizagao que
destroem nossos processos educativos.

Em aberto e franco didlogo com estudantes, sou questionado a
respeito da transdisciplinaridade escolhida nas aulas, das
interagOes entre diversas propostas epistémicas. Certa vez, duas
estudantes do Ensino Médio condensaram o principio dinamico
desse Geist, que unifica subjetividade e objetividade, a se
manifestar naquelas experiéncias didaticas: “Nao estamos
entendendo o seu método! Nao ha matéria!” Ao perguntar a
respeito de qual seria o item selecionado para o dia, apontaram que
se tratava do Teorema Fundamental da Trigonometria. Perguntadas a
respeito de como elas reconheciam ser esse o tema e como ele
estava vinculado com os outros encontros, afirmaram que ap0s
termos iniciado com modelos de astrolabios e resolvidos alguns
problemas para distancias, realizamos diversos exercicios e
constatamos casos limites que precisariam ser aprofundados; apos
uma demonstragdo proposta, fizemos mais exercicios, agora,
retirados do material didatico criado. Respondi que elas haviam
relatado a proposta metodologica e que eu nao havia entendido a
afirmacdo de que ndo existiria matéria tratada. Em resposta, ouvi
que elas queriam que eu fosse como outros professores; que eu,
simplesmente, escrevesse o conteido no quadro e indicasse os
casos que iriam estar na prova, sem a necessidade de forcar que os
estudantes pensassem muito durante o processo.

Atemorizariam-nos a nossa desafinagdo com os ecos do saber?
A ponto de sequer conseguirmos a partir de vivéncias educacionais
concretas inferirmos os modos pelos quais os saberes sao
constituidos e as formas pelas quais eles podem ser apresentados?
Até quando optaremos, por conveniéncia, a uma banalidade do
saber, sem medir seus nocivos efeitos para nos mesmos e,
consequentemente, para a humanidade? Historias e Filosofias das
Ciéncias nos contextos educacionais auxiliam nessas reflexdes,
indicando, especificamente, os meios pelos quais a formagao, o
desenvolvimento e a critica aos pensamentos cientificos devem ser
vivenciadas nas multiplas consideragdes simbolicas dos saberes.
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Infelizmente para alguns, inexoravelmente, apresenta-se o arduo
caminho dialdgico de constru¢ao que nao pode ser suavizado por
meras memorizagdes ou por praticas irrefletidas. Em quais
bifurcagdes perdemos o prazer dos saberes e iniciamos metas de
escolarizacao que ja sequer auxiliam para processos seletivos de
massa, visto que esses estao enraizados em desigualdades sociais
brutais e incontornaveis em nossa sociedade?

Até quando esses sistemas de escolarizagao abusarao de nossa
paciéncia? Por quanto tempo zombarao de nos?’ A que limites
essas ousadias contrdrias aos humanos chegarao? Nada os
intimida, sequer a lei, a violéncia perpetrada e estipulada para
sobrevivéncia ou a vida do povo. Nao percebeis que todos os
planos e maquinagdes ja estdo expostos? Embora a conspiragao
avance e, mesmo com o conhecimento de todos, nada ha que os
afastem de nossas entranhas. Quem em nossa sociedade negara que
todos sabemos o que é feito hoje, ontem, anteontem? Quem podera
se calar sobre as continuas resolugdes que sao tomadas a favor de
ninguém? O tempora! O mores! Sabemos de tudo e esses sistemas
ainda vivem! Vivem? Participam de Comnselhos de Educagio,
prescrevem normas, designam mecanismos de controle e, ao final,
querem aniquilar a Republica das Letras, matar, silaba a silaba, os
discursos das Ciéncias. Ao invés de seguirmos os bons costumes
pautados pela Educagao, alimentamos os meios de escolarizagao
que maquinam contra todos nos.
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REVISAO DE LITERATURA DAS PRODUCOES
ACADEMICAS DO PROJETO DE EXTENSAO
“A CONSTRUCAO DE CONCEITOS
MATEMATICOS POR ALUNOS DO CURSO DE
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS (EJA) -
GUARANI”: UMA ANALISE DOS IMPACTOS DO
PROJETO EM TRES ATOS!

Leonardo Maciel dos Santos?
Gabriela dos Santos Barbosa3

O objetivo do presente trabalho é investigar os impactos do
projeto de extensdao intitulado “A construgao de conceitos
matematicos por alunos do curso de Educagao de Jovens e Adultos
— Guarani”, situado na Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UER]) e desenvolvido em aldeias indigenas localizadas nos
municipios de Angra dos Reis - R], Marica - R] e Paraty - RJ.
Cadastrado desde 2013, o projeto concentra-se em investigar os
processos de significagdo de conceitos constituintes dos campos de
contetdos matematicos sugeridos para o ensino pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e pelo Referencial Curricular Nacional
para a Educagdo Indigena (RCNEI) por indigenas Guarani, visando
subsidiar a formagdo de professores indigenas e Jurud (nao-
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indigenas) numa perspectiva intercultural, além de assessorar
pedagogicamente as escolas indigenas Guarani do Rio de Janeiro.

Na década de 1970, muitos indigenistas (ativistas sociais que
lutam pelos direitos sociais dos povos indigenas, ainda que nao
sejam, necessariamente, indigenas) opuseram-se a perspectiva
integracionista e tiveram inicio os movimentos de organizacao,
busca de representagao e defesa dos interesses dos indigenas -
dentre eles, o direito a uma escola que respeite suas formas de
organizacao social, costumes, linguas, crengas e tradigdes. Com a
Constituicao de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB n? 9394/96), rompeu-se com a politica
integracionista de homogeneizagao étnica e admitiu o pluralismo,
fazendo com que, em 1998, o Ministério da Educagdo e Cultura
(MEC) publicasse o RCNEI. O referido documento visa oferecer
subsidios e orientagdes para a elaboracdo de programas de
educacao escolar indigena que atendam aos anseios e aos interesses
das comunidades indigenas, considerando os principios da
pluralidade cultural e da equidade entre todos os brasileiros.

Este documento visou também oferecer subsidios para a
elaboracdo e produgdo de materiais didaticos e para a formagao de
professores indigenas. No que concerne a Matematica, ele defende o
estudo das diferentes maneiras de contar, medir, ordenar e
classificar o mundo, sugerindo o trabalho com trés campos:
“Numeros e operagdes numeéricas”, “Espago e forma” e “Grandezas
e medidas”“. Neste sentido, o projeto vem investigando o processo
de construgao de conceitos matematicos vividos pelos educandos e
educadores das escolas indigenas Guarani do Rio de Janeiro, além
de promover agdes que fagam vigorar as atribui¢des postas pela Lei
n® 11.645 — que torna obrigatoria a abordagem de tematicas
indigenas e africanas nas aulas.

4 Nas atividades desenvolvidas, houve acréscimo dos blocos de contetidos
“Estatistica e Probabilidade” e "Algebra", validados para ensino nas escolas
indigenas em 2019 por este projeto.
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Deste modo, o projeto atua como um difusor das demandas
estudantis e formativas das comunidades indigenas, visto que,
apesar dos avangos, a realidade da educacao indigena do Rio de
Janeiro ainda enfrenta desafios significativos. Barbosa (2018b, p.
237) pontua que “além da burocratica politica de contratagao dos
professores, nao ha, por exemplo, politicas de formagao inicial e
continuada dos professores indigenas nem incentivo a produgao de
recursos didaticos diferenciados”. Ademais, dada a escassez de
escolas indigenas que oferecem turmas a partir do sexto ano, os
professores nao indigenas deverao estar minimamente preparados
para receber nas escolas nao-indigenas jovens indigenas que
pretendem voltar a estudar ou continuar os estudos — o que torna
o projeto um dos pioneiros na busca por justi¢a social para este
grupo social historicamente oprimido.

Com base nas consideragdes acerca do projeto de extensao e
apoiando-se em trés artigos publicados em periddicos académicos,
este trabalho analisa distintas dimensoes de sua atuagdao, com o
objetivo de investigar os impactos sociais e educacionais que a
iniciativa tem promovido. O primeiro artigo aborda as tensoes e
possibilidades em torno da constru¢aio de um curriculo de
matematica que dialogue com os saberes e praticas dos povos
Guarani (Barbosa; Magina, 2014); o segundo trata da formacao de
professores Jurud no contexto das escolas localizadas nas aldeias
atendidas pelo projeto (Barbosa, 2018a); e o terceiro discute os
impactos da iniciativa na trajetéria formativa de educadores
indigenas (Barbosa, 2018b). A andlise dessas produgdes sera
apresentada nas segoes seguintes, compreendendo-as como atos
que miram numa formacao inicial docente comprometida com os
principios da interculturalidade critica e da justica social.

ATO I - O CURRICULO DE MATEMATICA NA EDUCACAO
DE JOVENS E ADULTOS (EJA) GUARANI

Uma das possiveis nog¢oes do curriculo escolar é que ele seja
um documento orientador de cunho institucional, gradeado e
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impossivel de ser tensionado. Um documento originado a partir de
critérios técnicos e, portanto, fundamentalmente sem ideologia.
Essa compreensao, do curriculo como um objeto que se preocupa
tao somente com a organizagao dos contetidos e como eles devem
ser ensinados aos educandos, é propria da teoria tradicional do
curriculo (Silva, 2005). H4, nesta abordagem, uma tentativa de
atribuir uma neutralidade ao curriculo, tornando-o um
instrumento para aumentar a eficiéncia do ensino imune de
ideologias. Nesse sentido, a funcao do curriculo seria garantir que a
escola atue tal como uma empresa que adota uma linha de
produgao fordista, cujo produto final sdo alunos formatados sob um
unico prisma.

Em seu artigo de 2018, intitulado “O curriculo de Matematica
na Educacdo de Jovens e Adultos Guarani”, Gabriela Barbosa e
Sandra Magina apontam para uma nocao de curriculo como algo
“mais abrangente e [...] [passivel] de problematizagao: entendemos
o curriculo escolar tal como Silva e Moreira (1995), que conceituam-
0 como um conjunto correspondente a todas experiéncias de
conhecimento as quais sao proporcionadas aos/as estudantes”. Deste
modo, torna-se impossivel atribuir neutralidade ao curriculo, uma
vez que essas experiéncias propiciadas aos educandos e educandas
sao frutos de uma escolha, que refletem, nas sociedades capitalistas,
“[os] mecanismos de controle e regulacdao proprios da esfera da
producdo e do mercado, com o objetivo de produzir resultados
educacionais que se ajustem mais estreitamente as demandas e
especificagoes empresariais” (Silva; Moreira, 1995, p. 186).

Dai a necessidade de pensar em um curriculo que abarque os
sentidos e vivéncias dos educandos Guarani, que tiveram suas
existéncias e culturas silenciadas durante todo o processo de
construcgao da sociedade brasileira. Neste trabalho, a guinada vem
ancorada nos principios do multiculturalismo critico (Silva, 2005),
tendéncia essa que ressalta que, para que sejam reconhecidos
sujeitos munidos de direitos, € necessario que exista muito mais
que tolerancia entre os grupos sociais: “o essencial é promover o
reconhecimento das desigualdades, trazer a tona a reflexao sobre
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elas e as relagdes de poder que as fundamentam” (Barbosa; Magina,
2014, p. 4). Para as autoras, esse pensamento deve imperar em
especial no que concerne na constru¢ao de um curriculo de
Matematica para a escola indigena, concordando desta forma com
Esquincalha (2022, p. 5), que aponta:

Os discursos hegemonicos [...] colocam as ciéncias ditas “exatas” num local
de neutralidade, no qual as questdes histdricas, sociais, culturais e politicas
nao devem se fazer presentes. Tal concep¢dao toma por base uma visao da
matematica enquanto um conhecimento fechado em si mesmo e
independente de quem o produz. Adiciona-se a isso o fato de que o saber
matematico é, por vezes, tido como referéncia para delinear aqueles que sao
inteligentes e aqueles que nao sao (Esquincalha, 2022).

E possivel presumir que a ruptura com a ideia do curriculo de
Matematica leva a indagagdes, como: que tratamento deve ser dado
a Matematica nas escolas indigenas? Por que estudar Matematica e
o que deve ser esse estudo? Para responder essas perguntas, as
autoras se apoiam na obra de D’ Ambrosio (1998; 2002) e nas fungao
do ensino de Matemadtica postas pelo RCNEI (Brasil, 1998),
concluindo que “cada cultura produziu e, como o mundo estd
sempre se transformando, produz a sua Matematica” (Barbosa;
Magina, 2014, p. 8). Para Skovsmose (2023), “aprender Matematica
nao é apenas uma atividade de sala de aula: é uma forma [...] de ser
politico” (p. 73, traducao prdpria), o que reitera a perspectiva do
RCNEI sobre o ensino de Matematica nas escolas Guarani: “a
Matematica € fundamental porque permite um melhor
entendimento do mundo dos brancos e ajuda na elaboragao de
projetos comunitarios que promovam a conquista da auto
sustenta¢dao das comunidades. [...] [Bem como, ela é] necessaria para
a construgao de conhecimentos de outras areas” (Brasil, 1998, p. 159).

A partir dessa perspectiva outra em relacdo ao ensino
tradicional da Matematica, que rompe com o discurso da suposta
neutralidade da disciplina e busca promover o didlogo entre
diferentes culturas, as autoras investigaram as praticas
pedagogicas dos Guarani e concordaram com Nobre (2009), que
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pontuou onze elementos que as caracterizam. Em especial, elas
observaram com maior recorréncia os seguintes pontos que
caracterizam a Pedagogia Guarani para Nobre (2009): “autonomia,
liberdade e descontracao dos alunos; forte participacao dos alunos;
[a lingua] Guarani como lingua de instrugao; forte presenca da
oralidade com certo desapego a escrita; grande ocorréncia de
desenho nas atividades” (Barbosa; Magina, 2014, p. 10-11). Estas
caracteristicas dialogam com a perspectiva de D’Ambrosio (1998;
2002) pois, para as autoras (Barbosa; Magina, 2014, p. 11):

[D’Ambrosio afirma que] é por meio da participagdo ativa e do uso dos
sistemas simbolicos e representagdes que lhes sao familiares, que os alunos
trazem para a escola as questdes e conhecimentos produzidos no seu meio
social. Tais aspectos [...] devem ser o foco de trabalho do professor.
[Ademais, o autor pontua que] os conhecimentos que os alunos produziram
previamente ou produzem fora da escola, ao estarem presentes nela, além
de evidenciarem as aplicacdes do que esta sendo estudado, permitem-lhes
perceber conexodes entre conceitos e, mesmo, entre areas do conhecimento
humano. (Barbosa; Magina, 2014)

Além dos autores supracitados, as autoras recorreram ainda a
Teoria dos Campos Conceituais (TCC), aos moldes propostos por
Gérard Vergnaud. Essa teoria enfatiza a importancia de considerar,
no ambiente escolar, os conhecimentos construidos pelos alunos
fora dele (Vergnaud, 1990; 2009). Para Vergnaud (1990, p. 159), um
conceito é composto por um conjunto de situacoes que lhe dao
sentido; por invariantes que sustentam sua operacionalidade; e por
representagdes simbolicas que permitem expressar tanto as situagoes
quanto os invariantes. Com base nessa estrutura, é possivel propor
intervengdes pedagodgicas que favorecam a generalizagao e a
aplicagdo desses conhecimentos a novos contextos.

Munidas dessas perspectivas tedricas, as autoras buscaram
neste trabalho analisado responder as seguintes questodes: “como [o
didlogo entre os saberes indigenas e nao-indigenas] vem se
estabelecendo nas aulas de Matematica da EJA Guarani? De que
modo [esse didlogo] tem favorecido a preservacao dos
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conhecimentos matematicos Guarani [..] [e] o processo de
aprendizagem dos alunos?” (Barbosa; Magina, 2014, p. 5). Os dados
do artigo foram produzidos com base numa intervencao de ensino
dividida em quatro atividades, as quais foram realizadas com 27
estudantes (24 alunos e 3 alunas) de uma turma de 6° da EJA
Guarani da Aldeia Sapukai, localizada no municipio de Angra dos
Reis - R]. As atividades baseadas em Barbosa (2012) envolveram os
blocos “Numeros e Sistemas de Numeracao”, “Grandezas e
Medidas”, “Espago e Forma” e “Tratamento da Informacao”.

Na primeira atividade, os alunos exploraram o vocabulario
Guarani para numeros e identificaram que sua lingua possui
palavras para quantidades apenas até 10, utilizando termos da
Lingua Portuguesa a partir dai. O cacique alertou que geragoes
anteriores conheciam um sistema numérico que ia além do 10, com
registros até 60, o que gerou questionamentos sobre possiveis
perdas linguisticas e culturais devido a influéncia do Jurud. A
segunda atividade consistiu em comparar o calendario escolar e o
calendario cultural Guarani. A maior das diferencas entre os
calenddrios consiste no fato de que o Ano Novo Guarani ocorre
durante a renovagao da natureza - em meados de julho. Esse fato
expoe a tensao e necessidade de adequagao entre os documentos
normativos e as tradigdes de um grupo cultural. A fim de atender
essa demanda, houve a reivindicagao de um calendério préprio
para os Guarani, expressando uma luta intercultural.

Na terceira atividade, os alunos analisaram formas
geométricas presentes no cotidiano, especialmente no artesanato e
nas construcoes da aldeia, além de descreverem trajetos diarios.
Eles utilizaram fala, escrita, desenhos e gestos como
representacdes, focando em propriedades das formas. A
observacao das formas levou a valorizacao das construcoes
tradicionais ao despertar reflexdes sobre os saberes e tecnologias
produzidas pelos indigenas, favorecendo assim o fortalecimento da
autoestima cultural destes educandos. Por fim, a quarta atividade
envolveu a andlise de um grafico sobre terras indigenas
(1995/1996), que incentivou discussOes sobre a luta histdrica pela
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terra. A atividade, tematizada em questoes sociais vividas pelos
Guarani, auxiliou a aproximar os contetidos matematicos escolares
com questOes identitarias e politicas vividas pela comunidade. Ao
fim da atividade, os alunos se mostraram interessados em buscar
dados mais recentes, além de refletirem sobre sua relacao com
aquele espago e seus direitos sobre aquelas terras.

Essa intervengao de ensino, portanto, revelou aimportancia de
um curriculo que se afasta das perspectivas hegemonicas e
homogeneizantes, em especial com grupos sociais historicamente
oprimidos. O dialogo entre os saberes ditos escolares e os saberes
indigenas, sem uma hierarquizagdo ou imposicdo entre estes,
favorece o entendimento da matematica ndao apenas como uma
disciplina fechada em si, mas como um produto cultural que reflete
o contexto social e historico em que ela é produzida. A Lingua
Guarani, em todas as atividades propostas, esteve no centro do
processo de aprendizagem, além da valorizacao da oralidade e a
recuperagao de conhecimentos matematicos que estavam sendo
perdidos ou transformados devido a influéncia do Jurud.

Assim, neste primeiro ato, o projeto de extensdao se mostrou
como pertinente na valorizagdo dos saberes tradicionais de um
povo, e na necessidade desses conhecimentos estarem integrados
ao curriculo escolar junto aos contetdos ditos tradicionais das
disciplinas. A agao promoveu que os educandos, individuos com
diferentes marcadores sociais, se reconhecessem como produtores
de conhecimento, engajando-os em um processo continuo de luta
por direitos e pela preservagao de suas culturas — como estabelece
o multiculturalismo critico (Silva, 2007).

ATO II - CONTRIBUICOES DE PROFESSORES GUARANI
PARA A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

Para Thiollent (2002, p. 7), “bons projetos de extensao sao

aqueles que geram ganhos de conhecimento e de experiéncia para
todos os participantes, com base no ciclo relacionando agao e
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reflexao”. Como visto no ato anterior, faz-se necessario considerar
a multiplicidade de saberes e demandas das comunidades em que
estes projetos sao realizados, sem que haja a imposi¢ao dos
conhecimentos académicos como sendo superiores — ou, em
ultima instancia, os Unicos validos. Esta perspectiva também ¢é
cerne da Pedagogia Decolonial (Walsh, 2007; Oliveira e Candau,
2010), que comunga de principios do multiculturalismo critico para
se basilar teoricamente.

Em seu artigo de 2018, de titulo “Extensao universitdria:
contribuicdes de professores guarani para a formagao inicial de
professores de matematica”, Gabriela Barbosa pontua que as
praticas exercidas pelo projeto de extensdo promovem a
interculturalidade critica, uma vez que tensiona a hegemonia dos
grupos sociais dominantes vigentes. Para Catherine Walsh, a
interculturalidade critica: “é uma construgao de e a partir das
pessoas que sofreram uma experiéncia histérica de submissao e
subalternizacao [...] e abarca uma alian¢a com pessoas que também
buscam construir alternativas a globalizagao neoliberal e a
racionalidade ocidental” (Walsh, 2007, p. 8). Deste modo, “trata-se
de uma pratica politica que se contrapde a hegemonia
monocultural, que nao s6 da visibilidade aos grupos
subalternizados, mas também busca transformar as institui¢des
que tém suas praticas fundadas na ldgica ocidental e na
manutengdo da colonialidade” (Barbosa, 2018a, p. 784).

Para Walsh (2007), a colonialidade indica o padrao de relagoes
que emerge no contexto da coloniza¢do europeia nas Ameéricas e se
constitui como modelo de poder moderno e permanente. Diante
dessas compreensoes, Fleuri (2012, p. 10) apud Barbosa (2018a, p.
785) aponta quatro eixos que sustentam a colonialidade nas
sociedades atravessadas pelo capitalismo.

O primeiro eixo — a colonialidade do poder — refere-se ao estabelecimento de
um sistema de classificagdo social baseado na categoria de “raga”, como
critério fundamental para a distribui¢do, dominagao e exploracdo da
populagao mundial no contexto capitalista-global do trabalho. O segundo
eixo é a colonialidade do saber: a suposi¢ao de que a Europa se constitua
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como centro de producao do conhecimento descarta a viabilidade de outras
racionalidades epistémicas e de outros conhecimentos que nao sejam os dos
homens brancos europeus ou europeizados, induzindo a subalternizar as
logicas desenvolvidas historicamente por comunidades ancestrais. O
terceiro eixo, a colonialidade do ser, é o que se exerce por meio da
subalternizacao e desumanizagao dos sujeitos colonizados, a medida que o
valor humano e as faculdades cognitivas dessas pessoas sdo desacreditados
pela sua cor e pelas suas raizes ancestrais. O quarto eixo é o da colonialidade
da natureza e da propria vida. Com base na divisdao binaria
natureza/sociedade se nega a relacdo milenar entre mundos biofisicos,
humanos e espirituais, descartando o magico-espiritual-social que da
sustentacdo aos sistemas integrais de vida e de conhecimento dos povos
ancestrais (Fleuri, 2012).

Buscando fazer frente a essa racionalidade, a decolonialidade
propoe uma agenda de construgao de novas condig¢des sociais,
politicas, culturais e de pensamento, que desafia a hegemonia e a
concepgao oriunda da globalizagdo do ser-iinico, estruturas que
oprimem as diversas formas de viver que escapam do pensamento
eurocéntrico (Walsh, 2007; Candau, 2010). Ou seja, a decolonialidade
defende tanto o resgate de saberes ancestrais de povos nao-
europeus, quanto a validagao desses conhecimentos como validos,
essenciais para a cosmovisao desses sujeitos. Deste modo, a
Pedagogia Decolonial busca tensionar esses discursos hegemonicos
por meio de praticas pedagodgicas que se desvinculam de um modelo
unico de ensinar e aprender — o que, no que concerne a Matematica,
torna-se uma disputa especialmente mais sensivel.

Dai a impossibilidade de por em pratica uma Pedagogia
Decolonial sem atravessar o eixo da formagao de professores e
professoras. Estes e estas, localizados no seio de uma estrutura
moderna e eurocentrada (a universidade), irao se debrugar sobre
conhecimentos apropriados e difundidos por grupos sociais
historicamente detentores do poder, sem que haja espagos
nivelados no curriculo dessas institui¢des para um debate sobre o
que é, de fato, ensinar Matemadtica. A priorizagao dos conteudos
ditos técnicos, em detrimento das reais demandas educacionais, é
refletida nos préoprios modelos de licenciatura que perduraram
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durante todo o Século XX: o modelo “3+1”% — escolha institucional
que apresenta reflexos ainda hoje. Assim, neste artigo, a autora
busca investigar “como as interagdes com professores indigenas
podem sensibilizar futuros professores de matematica para estes
aspectos, tornando-os aptos a viabilizar a Pedagogia Decolonial”
(Barbosa, 2018a, p. 785).

Segundo Tardif (2014), o saber docente ¢ “um saber plural,
formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formagdo profissional e de saberes disciplinares,
curriculares e existenciais” (2014, p. 36, grifos dos autores). Para o
autor, “estes saberes nao se encontram sistematizados em
doutrinas ou teorias: sdo saberes praticos [...] [que] formam um
conjunto de representagdes a partir das quais os professores
interpretam, compreendem e orientam sua profissdo e sua pratica
cotidiana em todas as suas dimensdes” (Tardif, 2014, p. 48-49,
grifos proprios). Em outras palavras, pode-se afirmar que estes
saberes irdo costurar o fazer docente na pratica; que irao mediar de
que modo ou outro o docente ird realizar suas insubordinacoes
criativas. Silveira e Lopes (2021, p. 2) definem que:

Uma agdo de insubordinagao criativa ocorre quando o [educador] busca
entender o contexto do outro, honrar seu compromisso e mobilizar saberes
divergentes para proteger a integridade de outro. A¢des de insubordinagao
criativa exigem que os [educadores] repensem suas praticas pedagogicas,
tornando-as [...] benéficas para a aprendizagem dos alunos. (Silveira e
Lopes, 2021)

Para a Pedagogia Decolonial, a valorizagao de aspectos
culturais de uma comunidade torna-se impreterivel na construgao
do ser docente, devendo influenciar desde a escolha dos recursos

5 Esses modelos de licenciatura possuem um ementario concentrado em matérias
sequenciais (Calculo I, Calculo I, Calculo I1J, efc.) e tedricos proprios da disciplina,
tal como a formagao bacharel, durante os seis primeiros periodos do curso. Os dois
periodos finais consistem em disciplinas voltadas a didatica e aos fundamentos da
Educagdo, que geralmente se mostram insuficientes para abarcar todas as
complexidades envolvidas a pratica do magistério.
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didaticos a serem utilizados com os educandos até as adequagoes
curriculares a serem feitas. Neste sentido, esta concepgao acena
para a interculturalidade critica por tensionar quais matematicas
caberao nesses fazeres, e como essa percepgao outra ira direcionar
as agoes de insubordinagao criativa dos (futuros) docentes de
Matematica — em especial diante de grupos sociais historicamente
oprimidos pela colonizagao e, posteriormente, pela colonialidade.
Assim, o artigo em questdo (Barbosa, 2018a) é fruto da vivéncia de
dois bolsistas do projeto (na época, licenciandos em Matematica)
com professores e educandos Guarani em aldeias localizadas no
municipio de Marica - R].

As atividades desenvolvidas e relatadas partiram das
concepgoes dos professores guarani sobre conteidos matematicos
e dos recursos utilizados em suas aulas, seguindo os blocos de
contetudos indicados pelo RCNEIL Orientados por principios como
a escuta ativa, o reconhecimento da alteridade e a construgao
conjunta de conhecimentos, a experiéncia se desenhou como um
processo reflexivo e dialdgico que, em consonancia com Tardif
(2014), centralizou a pratica e os saberes docentes nesse processo de
formagao. Uma atividade que ganhou destaque foi a que consistiu
no uso de cartazes com palavras-nimero e desenhos de maos,
estratégia que evidencia a valorizacdo das imagens como
ferramentas cognitivas nos processos de ensino-aprendizagem dos
guarani. Essa atividade provocou reflexdes dos licenciandos sobre
o uso pedagdgico das representagdes visuais, ampliando sua
compreensdo sobre o papel das imagens no ensino.

Outro marco dessa experiéncia foi a compreensao sobre os
usos sociais dos numeros por parte dos guarani. Em atividades
como a elaboragao de listas de compras a partir de encartes de
supermercado, os professores indigenas abordaram de forma
concomitante niimeros naturais e racionais, rompendo com a
sequéncia tradicional prevista nos contetdos curriculares de
Matematica das escolas. Essa perspectiva mobilizou os bolsistas a
questionarem a propria organizagao curricular de seu curso de
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licenciatura, fazendo-os reconhecerem o valor de abordagens que
considerem as cosmovisoes e elementos culturais dos educandos.

Deste modo, os professores indigenas ofereceram
contribui¢des valiosas para a formagao dos futuros docentes: a
postura investigativa dos professores guarani e a atencao dedicada
aos gestos e produgdes dos alunos revelaram uma concepgao de
ensino centrada no estudante, o que causou estranhamento inicial,
mas que culminou numa ressignificagdo de sua propria prixis
pedagogica. Ademais, ao constatarem o0s processos de
subalternizacdo que os saberes desse grupo social eram
submetidos, emergiu-se a necessidade de compreender que a
docéncia é uma pratica politica, concordando com Skovsmose
(2023). Ao reconhecerem a importancia de visibilizar saberes e
grupos que escapam da norma (imposta pelos grupos sociais
dominantes), os bolsistas comegaram a perceber que o docente
pode — e deve — fazer escolhas curriculares que promovam a
justica social.

Portanto, como segundo ato, o projeto de extensao reafirma a
importancia de uma formagao docente que valorize a pluralidade
dos saberes, em especial daqueles grupos subalternizados. Este ato
do projeto destaca a urgéncia de incorporar praticas pedagdgicas e
curriculares que fagam frente aos eixos de colonialidade (Fleuri,
2012) ao tensionar os modelos ditos tradicionais de ensino e
curriculo e ao promover um lago intercultural entre os bolsistas e
os professores guarani. Deste modo, afirma-se que o projeto
promoveu uma ruptura com a ideia inicial que se tinha sobre o
conhecimento matematico por parte dos licenciandos: este
conhecimento nao ¢ universal, e sim carregado de significados
culturais que refletem as formas de existir de um determinado
grupo social.
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ATO III - FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES
GUARANI

Paladino e Almeida (2012), apontam ser possivel observar que,
na América Latina, desenvolve-se uma tensao analitica e politica de
conceber a escola como instituicdo colonizadora e assimilacionista
ou como institui¢do possibilitadora de cidadania e transformacao.
Em especial, no que concerne a educagao indigena no continente,
as autoras pontuam que “houve um avango na discussao politica
sobre os direitos reconhecidos aos povos indigenas nos ultimos
anos, entre eles o de acesso a uma educacao formulada segundo
sua realidade especifica e suas aspiragdes de futuro, valorizando
suas culturas e identidades” (Paladino e Almeida, 2012, p. 14).
Apesar disso, esses avangos sofrem constantes embarreiramentos
por imposi¢des das sociedades contemporaneas — sendo uma
delas a homogeneizagao cultural que ocorre em fungao da difusao
da ideologia capitalista.

Ainda que a redemocratizagao brasileira tenha rompido com
uma tradigao integracionista de quase cinco séculos — concedendo
aos indigenas o direito a pratica de suas formas culturais proprias
— e promulgado documentos normativos que reforcassem os
direitos educacionais dos povos indigenas, a realidade das escolas
indigenas é envolta da constante negacdo desses direitos. Essa
negacao se manifesta tanto na escassez de politicas publicas
efetivas quanto na persisténcia de praticas escolares que
desconsideram as especificidades culturais, linguisticas e
epistemoldgicas desses povos, perpetuando uma ldgica de
subalternizacao e apagamento historico.

Buscando superar com essa ldgica hierarquizante, a
Etnomatematica se apresenta como um caminho que ampara
diretamente a postura de valorizagdo dos saberes indigenas, ao
reconhecer que a matemadtica ndo assume um carater universal e
nem tampouco neutro, mas é sim culturalmente situada e
construida a partir das praticas e necessidades de cada grupo social
(D’Ambrosio, 1998; 2002). Ao oferecer possibilidades tedricas para
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fazer frente ao carater assimilacionista usualmente adotado no
ensino de Matematica da escola, propde-se que os processos de
producao de matematicas dialoguem com os signos culturais
proprios da comunidade, respeitando seus modos proprios de
pensar, representar e resolver problemas. Domingues (2003, p. 35)
realca ainda que:

Ao enfocar situagdes em que a Matematica é utilizada no cotidiano, o
professor pode fazer com que o aluno estabeleca uma relagao que parte de
algo conhecido para atingir um novo saber que podera ser utilizado em
outras situagdes. De acordo com esta perspectiva, a Matematica é
considerada uma ferramenta para que o aluno possa articular seus
conhecimentos na resolucao de problemas, confirmando o pressuposto de
que todas as disciplinas sao importantes e inter-relacionadas e favorecendo,
assim a contextualizagao e a transdisciplinaridade com énfase na cultura
para se obter a transcendéncia (Domingues, 2003).

Em seu artigo de 2018, de titulo “Formagao Continuada De
Professores Guarani: um estudo de conceito sobre numeros
naturais”, Gabriela Barbosa apresenta reflexdes ocorridas num
curso de formagao continuada voltado para aspectos conteudistas
e metodologicos do conceito de nimero natural, ofertado para dois
professores indigenas guarani das duas aldeias de Marica, Rio de
Janeiro. Nesse curso, buscou-se evidenciar as relagdes de poder
presentes nos curriculos das escolas guarani e a necessidade de se
apropriar dos espacos escolares. Relata a autora que “criamos
condigbes para que [os professores indigenas] participassem
ativamente de todas as atividades desenvolvidas. [Eles]
participaram, por exemplo, da selecdo dos temas a serem
estudados, da definicdo dos métodos de ensino e processos de
avaliacao” (Barbosa, 2018b, p. 224).

Isto é, apesar de se tratar de um curso especifico para abordar
sobre os conteiildos da matematica escolar, reafirmou-se durante
toda a execugao o papel centralizado dos professores Guarani,
caracterizando uma subversao do modelo tradicional de formagao
docente. Atribuir o protagonismo aos professores € evidenciar que
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eles sdo sujeitos epistémicos, que entendem as demandas de sua
comunidade, e que a busca por aprender os conteudos de
matematica escolar nao devia ser encarada como uma negagao de
seus saberes prévios. Como pontua a autora (Barbosa, 2018b, p. 228):

Nao tinhamos a intengdo de um ensino passivo em que apenas
explanassemos sobre o tema. Pretendiamos realizar um estudo coletivo em
que os professores (naquele momento, os alunos do curso) pudessem refletir
sobre os conhecimentos que tinham sobre o tema escolhido, como eles estao
articulados em suas praticas e, a partir dai, pudessem reconstrui-los
desenvolvendo uma visdo mais geral que percebe articulagdes entre os
conceitos mais elementares relacionados ao tema e entre estes e outros
assuntos de campos diversos da matematica. (Barbosa, 2018b).

Esse relato exemplifica os principios orientadores da
Etnomatematica postos em praticas no curso, visando transgredir
a logica transmissiva e hierarquica que circunda as instituigoes
educacionais. Ao propor que os professores refletissem sobre o
conceito de numero natural com base em suas experiéncias e
referéncias culturais, o curso apontou para uma prdxis educativa
comprometida com a justica epistémica, em que diferentes
matematicas coexistem e se fortalecem mutuamente nos espagos
escolares. Os registros dessa formagao tiveram como pilar quatro
énfases propostas por Davis e Renert (2014): percepgoes, panorama,
vinculos e inferéncias — as quais se encadeiam gradativamente.

Na énfase Percepgdes, a pergunta orientadora foi: “O que é
importante no que ensinamos sobre nimeros para as criancas da
aldeia?”. As percepg0es iniciais estavam ancoradas na realidade da
comunidade guarani, havendo uma clara preocupagao com o uso
social dos numeros. Por exemplo, ao sugerir uma atividade
envolvendo encartes de supermercado, os professores mostraram
a necessidade de trabalhar com niimeros em contextos reais, ainda
que envolvessem contetdos que extrapolam o escopo do curriculo
sugerido pela BNCC para os anos iniciais — como o uso de
nuameros racionais. Esse movimento revelou uma articulagao entre
0s objetivos sociais e cognitivos do ensino de matematica, além de
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evidenciar a compreensao de que o ensino de operagoes, ainda que
de forma indireta, se faz necessario desde os primeiros contatos
com 0s numeros para os professores guarani.

A énfase Panorama permitiu observar como os professores
indigenas, ao articularem elementos da Lingua Guarani,
construiam novas compreensdes sobre os conceitos matematicos.
Por exemplo, o reconhecimento da palavra pé (mado) como
estruturante da contagem em guarani possibilitou a identificagao
de um possivel sistema de base 5 — fato que, até entao, nao era
refletido por esses educadores. Essa tomada de consciéncia sobre a
estrutura interna da propria lingua e cultura implicou também
numa valorizacdo dos saberes tradicionais, reconhecendo neles
coeréncia ldgica e potencial educativo. Contudo, conforme aponta
Barbosa (2018b, p. 223):

Para afirmar categoricamente que o sistema de numeracao guarani é de base
5, seria necessario um estudo mais aprofundado da histéria e dos habitos
dessa cultura. Silva e Caldeira (2016), ao pesquisarem aldeias guarani em
Santa Catarina (Itaty, Morro dos Cavalos e M’Biguacu), também
identificaram indicios dessa base e justificativas culturais para seu uso. No
entanto, os professores participantes desta pesquisa desconheciam essas
informagoes. Além disso, como nao ha palavras em guarani para representar
numeros muito grandes, ndo se pode afirmar com certeza que esse sistema
segue a mesma logica de agrupamentos de outros sistemas nao indigenas,
como o decimal (Barbosa, 2018b).

A énfase Vinculos se debrucou acerca das conexoes
matematicas para além dos ntimeros naturais e da contagem —
principais fatores que levaram os professores ao curso. Propoe-se
um exercicio central, que consistia na escrita de nimeros maiores
que nove com algarismos hindu-arabicos. Ainda que os professores
nao tivessem dificuldades na escrita desses nimeros, o foco se
ampliou para o entendimento dos motivos dessa representagao.
Esse momento marcou uma mudanga importante na visao dos
professores sobre matemadtica e ensino, ao reconhecerem que
compreender os porqués dos procedimentos ajuda no
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planejamento de aulas. Deste modo, eles passaram a questionar
métodos mecanizados, criticando a repetigio sem compreensao
sobre os porqués de executar tais procedimentos.

Por fim, a énfase Inferéncias aprofundou o processo iniciado na
etapa anterior, no qual os professores passaram a questionar as
certezas que tinham sobre os conceitos e métodos de ensino
relacionados a niimeros e sistemas de numeragao. Os professores
identificaram caracteristicas fundamentais do sistema decimal: ele
opera com agrupamentos de dez (a base do sistema), é posicional
(o valor do algarismo depende da posicao), multiplicativo (cada
algarismo representa multiplos de poténcias de dez) e aditivo (o
valor total é a soma dos valores individuais). Essa compreensao
ampliou o entendimento do papel do zero, que indica uma “casa
vazia” no numeral, e ndo somente representa o numero de
elementos de um conjunto vazio.

Além disso, os professores perceberam que sistemas de
numeracao baseados em agrupamentos podem representar uma
mesma quantidade de formas diferentes, dependendo da base
usada. Com esse avanco, as discussdes passaram a focar em como
abordar nameros e sistemas de numeragao em sala de aula. Por fim,
os participantes do projeto elaboraram propostas que envolviam o
uso de materiais manipulativos e a valorizagao da observagao e da
producao de diferentes formas de registro numérico. Deste modo,
a prdxis pedagdgica — calcada nos principios da Etnomatematica
— mostrou que os saberes construidos na formagao influenciaram
a forma como os professores passaram a enxergar o conhecimento
matematico: € necessdrio conhecer o conteudo, sua origem,
fundamentos e relevancia, sem deixar de atribuir a ele
caracteristicas culturais de um povo.

Assim, podemos afirmar que o curso, ao se orientar pelos
principios da Etnomatematica, contribuiu para desconstruir a
logica hegemodnica e colonizadora da matemadtica escolar,
afirmando os professores indigenas como sujeitos epistémicos e
protagonistas na constru¢ao de um curriculo que articule, com
dignidade, o conhecimento académico e os saberes tradicionais.
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Esse movimento favoreceu nao apenas a formagao docente dos
professores guarani, mas também fomentou a resisténcia cultural e
a afirmacao de identidades coletivas no espago escolar.

Portanto, como terceiro ato, o projeto de extensao desloca o
ensino da Matematica de uma pratica homogeneizadora para uma
pratica situada, capaz de dialogar com os modos proprios de
pensar dos povos indigenas. Essa agao é baseada nos principios da
Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2002), que busca reconhecer, como
pratica formativa e politica, os conhecimentos matematicos de uma
cultura. Ao tensionar os limites da formacao tradicional e do
curriculo imposto pelos documentos normativos, esse ato ressalta
a Educagao Matematica como territdrio em disputa, onde é possivel
fomentar epistemologias outras e reimaginar a escola como espago
de justica.

A GUISA DE UMA CONCLUSAO

As andlises desenvolvidas ao longo deste trabalho evidenciam
o projeto de extensao “A construgao de conceitos matematicos por
alunos do curso de Educacgao de Jovens e Adultos — Guarani” como
atuante de forma significativa na promocao de uma formacao
docente intercultural, que rompe com as logicas assimilacionistas
ainda presentes na educagao brasileira — em especial nas
instituicdes educacionais dos Jurud. Nota-se que os impactos
educacionais e sociais da iniciativa vao além do apoio pedagogico
as escolas indigenas: o projeto se constitui como um espago de
dentncia das desigualdades historicas e de reinvencao das praticas
formativas, buscando ainda reconhecer os saberes tradicionais
como parte legitima do processo educativo.

Nos trés atos analisados, emergem diferentes formas de
tensionar o ensino da Matematica calcado na ideia de que esta seja
neutra e apolitica. O primeiro ato mostrou como o projeto fortalece
a presenca dos saberes indigenas na escola, desafiando a exclusao
histérica desses conhecimentos nos curriculos. O segundo
evidenciou a transformagao na compreensao dos licenciandos Jurud
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sobre o carater cultural do conhecimento matematico, ao passo que
o terceiro apontou a poténcia da Ethomatematica como base para
reconfigurar a pratica pedagogica em contextos pluriepistémicos.
Cada um desses atos (re)afirma que a formagao de professores —
independentemente de sua etnia — precisa estar relacionada as
demandas reais das comunidades em que atuarao.

Deste modo, os impactos do projeto nao se reduzem a
indicadores quantitativos ou resultados imediatos: trata-se de uma
experiéncia que convoca os sujeitos envolvidos a repensarem suas
posigdes no campo educacional e a assumirem um compromisso
ético-politico com a transformagao social. A formagdo docente
fomentada pelo projeto nao se restringe a apropriagao de
contetdos matemadticos, mas atravessa o processo de
reconhecimento, valorizagao e reconstrucao de saberes, em didlogo
com os territdrios e culturas que os produzem. Este projeto de
extensao, portanto, atua como pratica de resisténcia e afirmacao de
modos de vida cerceados pela colonialidade, contribuindo para a
construgao de uma Educagdo Matemadtica comprometida com a
justica social dos grupos subalternizados.
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O PROJETO APOFA: AS OLIMPIADAS
CIENTIFICAS COMO INSTRUMENTO
TRANSFORMADOR DO ENSINO-
APRENDIZAGEM NA EDUCACAO BASICA!

Leticia Dutra Ferreira?

O ensino de fisica e astronomia no contexto brasileiro atual
apresenta um complexo cendrio com diferentes peculiaridades,
refletindo num grande desafio para valorizar a popularizagao e o
interesse dos discentes por estas disciplinas. Diversos fatores
contribuem para a desvalorizagao do ensino, sobretudo de fisica,
na educagao basica: aulas tradicionais; contetidos curriculares
centrados na mecanica cldssica até o século XIX e que deixam a
fisica moderna totalmente de lado; o estimulo a aprendizagem
mecanica (Skinner, 1972) em uma concepgao da educagao bancaria,
na qual o professor deposita ou transfere seus conhecimentos ao
aluno (Freire, 2007).

Dessa forma, o curriculo permanece voltado principalmente
nos conteudos, deixando de valorizar a importancia da totalidade
que ele pode oferecer ao ensino de Fisica, com temas pertinentes ao
contexto atual do estudante como um ser social que atua nesse
ambiente (Nesi et al., 2021). Esse conjunto de fatores faz com que
o ensino de fisica seja totalmente centrado no professor e nao no
aluno, tornando o processo de ensino e aprendizagem
desestimulante e desinteressante para a maioria dos estudantes.
Isso constitui um grave problema para as geragoes futuras, uma vez
que é cada vez menor o numero de pessoas interessadas em cursar
licenciaturas voltadas para as ciéncias da natureza. Este cendrio é

! https://doi.org/10.51795/9786526525784157176
2 Professora Doutora Associada do Instituto de Aplicacao Fernando Rodrigues da
Silveira — Cap/UER].
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preocupante e representa um alerta para a futura falta de
profissionais qualificados para lecionar fisica nas escolas.

A Astronomia, por sua vez, apesar de despertar o interesse dos
alunos através da admiragao pela grandeza do universo e suas
galdxias, estrelas, planetas, entre outros, também encontra
dificuldades notdveis na difusao de seu ensino ao longo da
educacao basica. No decorrer dos anos iniciais e do ensino
fundamental, o ensino de astronomia é conduzido por professores
de formacdo em pedagogia, ciéncias e geografia. Todavia,
frequentemente os curriculos desses cursos abordam de forma
timida ou superficial os conteidos de astronomia, conforme
discutido em Langhi & Nardi (2003). Em outras palavras, para
esses profissionais é necessario um investimento em cursos de
formagao continuada em astronomia, cuja oferta é escassa e nem
sempre atende as realidades de trabalho desses docentes.

Langhi e Nardi (2007) destacam que o docente que nao esta
adequadamente preparado para o ensino de Astronomia durante a
sua formacao estd exposto a um trabalho educacional sobre um
suporte instdvel e de bases sujeitas a fontes distintas. Tal
fragilidade formativa impede que esse profissional desenvolva
conhecimento critico suficiente para identificar erros conceituais
disseminados por fontes sensacionalistas e até mesmo por livros
didaticos. No que tange aos livros didaticos, que sao comumente
utilizados como fonte tnica de conhecimento pelos educadores,
ndo é raro encontrar referenciais tedricos equivocados em suas
descricdes e ilustragdes, o que acarreta num aumento da
disseminacao de concepgoes alternativas.

O ENSINO DE FiSICA E ASTRONOMIA NO CONTEXTO DE
UMA  APRENDIZAGEM  SIGNIFICATIVA, CRITICA,
REFLEXIVA E DIALOGICA

Diante do cendrio apresentado, é necessario recriar ou renovar

as praticas pedagdgicas de forma que essas estimulem a
criatividade, a investigagao e a experimentagao, contribuindo
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efetivamente para a alfabetizacao cientifica desses individuos e
permitindo uma conexao mais contextualizada entre os conceitos
fisicos e o cotidiano dos discentes. O ensino de Fisica e Astronomia
no ambito escolar deve ter como base praticas educacionais e
didaticas que dialoguem com uma aprendizagem significativa,
dialogica, reflexiva e critica.

A teoria da aprendizagem significativa, defendida por
Ausubel (1963), postula que a aquisi¢ao de novos saberes ocorre
mediante sua articulagio com os conhecimentos previamente
existentes na estrutura cognitiva do sujeito. Em outras palavras, a
aprendizagem se da quando o estudante estabelece vinculos entre
as novas informagoes e aquelas ja consolidadas em sua estrutura
cognitiva. No ambito do ensino de Fisica, essa perspectiva implica
nao apenas na compreensao de conceitos cientificos, mas também
na habilidade de aplicar os fendmenos fisicos a situagoes
cotidianas. Trata-se de um processo que transcende a simples
memorizagao de equagdes, teoremas e formulas e que visa a
compreensao profunda dos fundamentos da Fisica e sua
aplicabilidade nas mais distintas situagoes.

Diante disso, para efetivacdo da aprendizagem significativa,
torna-se essencial que o ensino de Fisica e Astronomia seja
desenvolvido mediante praticas ativas e participativas, promovendo
a observagao, a investigacdo, a experimentacdo e o cultivo do
raciocinio critico. Faz-se necessario encorajar os discentes a
questionarem, elaborarem hipdteses, conduzirem atividades
experimentais e examinarem seus resultados, possibilitando assim a
constru¢do autonoma do conhecimento. Paralelamente, é
imprescindivel que os temas sejam abordados de maneira
contextualizada, estabelecendo conexdes com o cotidiano dos
estudantes, em situagdes praticas e/ou com aplicagdes tecnoldgicas
contemporaneas. Dentro dessa abordagem, os alunos passam a
reconhecer a relevancia da Fisica e da Astronomia em suas vidas,
despertando um interesse natural por essas dreas do conhecimento.

O processo educativo deve ser também critico, de forma a
propiciar a aquisi¢do de novos conhecimentos que possam,
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inicialmente, ndo fazer parte da estrutura cognitiva do sujeito.
Segundo Paulo Freire, é preciso ir além de "ancorar" o aprendizado
a um processo cognitivo, mas contextualizar esse novo
conhecimento levando em consideracdo o ambiente social e
cultural desses individuos (Freire 1998, Freire 2011). Ensinar nado é
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua
propria construgao. O professor, ao ensinar, nao deve atuar para
suprimir a curiosidade ou os questionamentos dos alunos, mas sim
estimular uma aprendizagem com significado e criticidade. Desta
maneira, o sujeito aprende um novo conhecimento nao apenas
através da conexdao cognitiva, mas também através de
questionamentos e analises contextualizadas com o seu cotidiano.

Mais além, o processo de aprendizagem também deve ser
reflexivo e dialdgico. A pratica educacional deve estimular uma
cultura reflexiva, na qual os estudantes nao sao meros espectadores
passivos do processo de aprendizado, mas sim protagonistas ativos
na construcao de seus conhecimentos. Na perspectiva de Donald
Schon (1983), a pratica reflexiva no contexto educacional implica
que professores e estudantes desenvolvam a habilidade de refletir
criticamente sobre suas agdes pedagodgicas, durante e apods tais
agOes, promovendo assim um ciclo continuo de aprendizagem e
aperfeicoamento das estratégias educativas.

Por fim, o processo de aprendizagem deve ser dialdgico, no
qual o ensino-aprendizagem ocorre de forma horizontal,
valorizando o papel do estudante, que constréi novos saberes
através do didlogo e da troca com seus pares e o professor. Nessa
perspectiva, € necessaria uma transforma¢ao na forma de
transmissao do conhecimento, por meio de uma pedagogia
dialdgica que estimule o estudante a se reconhecer como sujeito
pensante, capaz de problematizar e refletir criticamente sobre a
realidade social em que estd inserido. O espago educacional deve,
portanto, fundamentar-se em relagdes dialdgicas, nas quais
docentes e discentes aprendem mutuamente a interpretar o mundo
por meio de trocas constantes de informacdes. Nesse processo, cabe
ao educador provocar o aluno para que, a partir dos conhecimentos
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apreendidos, desenvolva a capacidade de compreender,
interpretar e, consequentemente, transformar sua realidade.

RECURSOS DIDATICOS NO CONTEXTO
CONTEMPORANEO

Para além dos referenciais teoricos, é preciso contextualizar o
ensino de fisica e astronomia no cendrio contemporaneo,
incorporando recursos e metodologias que dialoguem com a
realidade dos estudantes. Nesse sentido, as Tecnologias de
Informacao e Comunicagao (TICs) surgem como ferramentas
valiosas para o processo de ensino e aprendizagem. As TICs sao
um conjunto de ferramentas e recursos tecnoldgicos, tais como
computadores, smartphones, softwares, redes de comunicagao etc.;
e que sdao muito uteis no processamento, armazenamento e
transmissao da informacdo. Estes recursos, quando bem
orientados, promovem maior acessibilidade a educagao, tornam as
aulas mais atrativas e estimulam o interesse dos alunos.

Atualmente, os estudantes passam longos periodos
conectados a computadores e smartphones, acessando diversos
contetidos online frequentemente sem discernimento quanto ao
seu valor educativo e sem capacidade critica para identificar
desinformagdes. Diante dessa realidade, cabe aos professores
desempenharem o papel de orientadores, conduzindo esses jovens
a um uso mais consciente e direcionado dessas tecnologias em
favor de sua formagdo académica. Uma modesta parcela dos
educadores ja percebeu o valor das TIC e como elas podem
aprimorar o processo de aprendizado. Todavia, é preciso ampliar
esse numero de modo a gerar multiplicadores para que uma
parcela maior da sociedade possa se beneficiar.

Importante destacar também o uso de laboratérios, virtuais ou
fisicos, que possuem importante papel no ensino de ciéncias e devem
ser utilizados para contribuir com o desenvolvimento das
competéncias cientificas dos alunos. A experimentagao pratica, seja
virtual ou presencial, contribui para a compreensao de conceitos
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mais abstratos ou fendmenos nao observaveis diretamente. A
limitagdo de recursos tecnoldgicos pode ser superada com a
utilizagao de oficinas e produgcao artesanal de experimentos de baixo
custo, democratizando o acesso a praticas experimentais nas escolas.

As oficinas de aprendizagem destacam-se como importantes
instrumentos facilitadores das praticas de aprendizagem
significativa e critica, permitindo que os estudantes vivenciem
experiéncias de forma ludica, criativa e interativa. De acordo com
Rigon (2010), tais oficinas tém como objetivos o trabalho em equipe,
a interdisciplinaridade, a pesquisa, a constru¢ao do conhecimento,
o desenvolvimento da autonomia e o prazer em aprender. Essas
oficinas sao centradas no desenvolvimento da autonomia discente,
promovendo a socializagdo, o trabalho colaborativo, a
responsabilidade nas tomadas de decisdes, a investigacao de
problemas, bem como a reflexao e o didlogo constantes. Segundo
Nascimento et al. (2007), a oficina pedagogica representa um
espaco privilegiado de reflexdo e acao que objetiva superar as
fragmentagdes entre teoria e pratica, conhecimento e trabalho,
educacao e vida cotidiana, possibilitando uma constante revisao
das praticas educacionais e contribuindo para enriquecer o
processo de constru¢ao do conhecimento. Sao, portanto, espagos
privilegiados para uma aprendizagem contextualizada e
transformadora.

Igualmente relevantes sao os espagos nao formais de
educacao, que enriquecem substancialmente o processo de ensino
e aprendizagem. Tais espagos viabilizam praticas pedagogicas
diversificadas que vao além das estruturas convencionais de
ensino, desempenhando papel fundamental na formacao integral
dos alunos. Esses ambientes alternativos contribuem para a
consolidagdo  de  aprendizagens mais duradouras e
contextualizadas do que aquelas tradicionalmente restritas ao
ambiente escolar. Jacobucci (2008) conceitua a educagao nao formal
como aquela que se desenvolve em ambientes diversos da escola,
mediada por agentes educacionais habilitados que se dedicam a
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promover processos formativos além das fronteiras institucionais
da educagao formal.

AS OLIMPIADAS CIENTIFICAS COMO INSTRUMENTO
EDUCACIONAL

As olimpiadas cientificas emergem como importante
instrumento educacional, capaz de articular as praticas
pedagogicas contemporaneas com o engajamento efetivo dos
estudantes. Essas competi¢des estimulam o raciocinio 16gico, o
pensamento critico e a criatividade, apoiadas nao apenas na
reflexao sobre os conhecimentos cientificos, mas também em suas
aplicagOes tecnoldgicas e no progresso social, possibilitando que os
estudantes se identifiquem com carreiras técnico-cientificas
(Almeida et al., 2022).

Os docentes de ciéncias da natureza enfrentam o constante
desafio de criar estratégias que, ao mesmo tempo, despertem o
interesse e a participagao ativa dos alunos e favoregam a construgao
de aprendizagens significativas. Na perspectiva de Robinson (2003),
as olimpiadas cientificas assumem a func¢ao de desafiar estudantes
através de problemas cientificos, incentivando o pensamento
criativo, a inventividade e o desenvolvimento de habilidades
especificas em uma area do conhecimento, ao passo que ampliam as
formas de aprender. Em linhas gerais, as olimpiadas de fisica e
astronomia contemplam topicos que variam do nivel basico ao
avangado, funcionando concomitantemente como mecanismos
desafiadores e como propulsores do desenvolvimento de uma
alfabetizagao cientifica contextualizada e critica.

Cabe destacar que as olimpiadas cientificas devem ser
estruturadas primordialmente como processos formativos, e nao
apenas como competi¢des centradas na premiagao dos estudantes
mais bem-sucedidos. E imprescindivel adotar medidas preventivas
para que o carater competitivo dessas atividades nao contribua
para a intensificacao das desigualdades educacionais. Diante disso,
mostra-se oportuna a incorporacao de principios do olimpismo
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moderno, formulados por Pierre de Coubertin — criador dos jogos
olimpicos contemporaneos — entre os quais destacam-se igualdade,
equidade, justiga, respeito mutuo, racionalidade, compreensao,
autonomia e busca pela exceléncia. Esses principios dialogam
diretamente com os objetivos educacionais, indicando que, embora
haja risco de intensificar comportamentos individualistas, as
olimpiadas podem valorizar dimensoes coletivas da aprendizagem
quando organizadas de forma pedagogica e reflexiva.

No que tange as dreas de Fisica e Astronomia, anualmente sao
realizadas olimpiadas cientificas de nivel bdsico em carater
nacional, com o principal intuito de contribuir para uma melhor
qualidade no ensino e difusao das ciéncias, sendo elas: a Olimpiada
Brasileira de Fisica (OBF), a Olimpiada Brasileira de Fisica das
Escolas Publicas (OBFEP), a Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica (OBA) e a Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR).
Essas olimpiadas sao competi¢des que abrangem estudantes do
ensino fundamental e médio, tendo como objetivos principais
incentivar a melhoria da qualidade do ensino em ciéncias na
educagao basica, promover maior inclusao social e contribuir para
o aprimoramento do rendimento escolar nas disciplinas afins.
Como consequéncia da participagdo nessas competigdes, muitos
estudantes acabam por se interessar por carreiras cientificas e
tecnoldgicas em suas futuras formacoes.

O PROJETO APOFA

Nesse contexto, surge em 2017 o projeto de extensao "Aulas
Preparatdrias para as Olimpiadas de Fisica e Astronomia"
(APOFA), com o proposito de melhorar a relagao dos discentes com
os contetidos de Fisica e Astronomia, ampliar o uso de tecnologias
educacionais, promover a difusdo das ciéncias exatas e da terra e
fomentar a integracao entre escola e comunidade. Para atingir esses
objetivos, o projeto fundamenta-se nas praticas pedagdgicas
discutidas anteriormente — aprendizagem significativa, critica,
reflexiva e dialdgica — utilizando as olimpiadas cientificas como
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instrumento educacional principal, aliadas aos recursos
tecnoldgicos contemporaneos disponiveis.

De forma geral, o APOFA visa contribuir para a melhoria da
qualidade no ensino de Fisica e Astronomia na educagao basica
através da preparagdao e participagdo dos estudantes nas
olimpiadas cientificas nacionais: OBF, OBFEP, OBA e OBR. O
projeto articula teoria e pratica por meio de oficinas,
experimentacdo, uso de tecnologias digitais e exploragao de
espacos nao formais de educagdo, em consonancia com as
abordagens metodoldgicas contemporaneas que promovem uma
formacao cientifica integral e emancipadora.

Um dos grandes desafios educacionais contemporaneos
consiste em resgatar o interesse, garantir a qualidade de ensino e
assegurar a permanéncia dos estudantes nas escolas. No ambito
das ciéncias naturais, o cendrio torna-se ainda mais preocupante
devido ao predominio de metodologias tradicionais de ensino, que
apresentam informacdes desprovidas de contexto e resultam no
crescente desinteresse por essas disciplinas. O projeto APOFA
responde a esse desafio contribuindo para a popularizacdao da
ciéncia e auxiliando na formagao de cidadaos com bases sélidas e
com as habilidades necessarias para enfrentar os desafios de um
mundo altamente tecnologico.

Para atingir suas metas, o projeto APOFA estrutura-se em trés
pilares fundamentais que direcionam suas praticas de ensino e
aprendizagem:

I. As aulas preparatdrias e o material didatico

II. As oficinas de conhecimento

III. As visitas técnicas orientadas

A integracdo dessas praticas tem resultado na melhoria da
autoestima e confianca dos estudantes no processo de
aprendizagem, o que se reflete em seu desempenho académico
escolar. A diversificagio metodoldgica do APOFA estimula o
engajamento dos alunos de forma a aprimorar e consolidar sua
formacao global, culminando em uma preparagao mais eficaz para
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os exames. Cabe destacar que, por muito tempo, projetos dessa
natureza destinavam-se a um grupo seleto de estudantes de alto
desempenho académico. O projeto APOFA desafia essa concepgao
de elitismo cientifico, incentivando os alunos a incorporarem as
ciéncias exatas como parte essencial de sua formagao enquanto
cidadaos criticos e participativos na sociedade. Maiores detalhes de
cada uma das praticas aqui descritas seguem na proxima segao.

METODOLOGIA DO APOFA
I. AULAS PREPARATORIAS E O MATERIAL DIDATICO

Desde a criagao do APOFA, compreendeu-se que ofertar aulas
com énfase apenas na resolucdo de problemas voltados as
olimpiadas de conhecimento nao constituia a melhor estratégia no
contexto da educacao dos jovens contemporaneos. Por essa razao,
o modelo de aulas adotado atualmente pelo projeto visa inserir os
participantes em uma jornada de conhecimento que culmina na
realizagdo das provas destas olimpiadas, celebrando cada
conquista académica ao longo do processo.

Para isso, o material didatico foi cuidadosamente pensado,
selecionado e/ou criado a partir de textos atrativos e acessiveis. Os textos
de apoio ou de introdugao a novos tépicos sao autoexplicativos, de modo
a atender as necessidades mais diversas do publico-alvo. O estudante tem
acesso a esses materiais a cada aula e pode, por iniciativa prdpria, iniciar
um processo de investigagdo autdbnomo que contribui para uma
aprendizagem reflexiva.

O APOFA também utiliza simulagdes computacionais,
recursos de dudio (como podcasts), recursos de video (videoaulas,
cortes de redes sociais, entre outros) e laboratérios virtuais na
composicao do seu material didatico. Todos esses recursos sao
criados especificamente para o projeto ou constituem materiais
disponiveis que sao revisados e certificados pelos membros da
equipe.
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Além dos textos de apoio, o projeto disponibiliza listas de
questdes de competi¢des anteriores organizadas por tematica e
orientadas por assunto. Por meio dessas listas, o aluno pode
praticar e consolidar a aprendizagem adquirida, ampliando seu
nivel de confianca para as provas e aumentando o interesse pelos
temas de fisica e astronomia.

Em paralelo as listas, os gabaritos comentados acompanham
os exercicios como material de apoio para os estudantes que
buscam familiarizar-se com as questdes dos exames. Embora
muitas dessas competigOes ja oferecam gabaritos para seus exames,
estes costumam ser excessivamente concisos ou apenas indicar a
resposta correta. Os gabaritos comentados do APOFA possuem
grande riqueza de detalhes, comentdrios aprofundados nas
questdes e detalhamento matematico ampliado, tornando esse
material acessivel mesmo a estudantes que tiveram pouco ou
nenhum contato prévio com o assunto abordado. A Figura 1 a
seguir ilustra um exemplo dos diferentes tipos de materiais
didaticos utilizados no projeto.

Figura 1: Recorte de uma das apostilas contendo os gabaritos
comentados do nivel 2 das olimpiadas de Astronomia.
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O material didatico produzido e/ou selecionado pelo projeto é
utilizado nas duas modalidades de aula atualmente adotadas no
APOFA: as aulas remotas e as aulas presenciais.

As aulas remotas constituem uma importante ferramenta
extensionista do APOFA. Muitos dos estudantes atendidos pelo
projeto nao podem se deslocar até a unidade fisica onde este ocorre,
o CAp/UER], e encontram nesse recurso uma alternativa adequada
para imergir nos tdpicos relacionados as olimpiadas de seu
interesse. As aulas remotas sao disponibilizadas em plataformas
digitais e sao compostas pelos materiais didaticos mencionados
anteriormente, acrescidos de videoaulas orientadas para cada
topico, com ou sem resolugao das questdes dos exames cientificos.
O estudante pode acessar esse conteudo com facilidade mediante
cadastro de endereco eletronico, podendo também administrar seu
proprio ritmo de aprendizagem, valorizando sua autonomia na
construcgao de saberes.

As aulas presenciais sao complementares as aulas remotas.
Nesses encontros, ao invés de repetir os temas ja disponibilizados
remotamente, os professores dialogam com os estudantes sobre o
contetdo em questao e constroem, conjuntamente, aquele
determinado saber, que sera posteriormente aplicado na resolucao
dos problemas propostos nas listas de exercicios. Essa pratica
intensifica a integracdo professor-aluno, horizontalizando ainda
mais essa relagao.

Todo esse processo é conduzido incentivando e celebrando as
pequenas conquistas dos estudantes, de forma a aumentar o nivel
de familiaridade e confian¢a no estudo de temas das ciéncias da
natureza. Existe especial cuidado, sobretudo apds o periodo
pandémico, no qual muitos estudantes relataram dificuldades
emocionais em realizar provas ou exames. A perspectiva do erro e
do fracasso é trabalhada de forma natural, para que o discente
desenvolva sua inteligéncia emocional, reconhecendo acertos e
erros, sucessos e fracassos, como consequéncias naturais do
processo de ensino e aprendizagem.
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II. AS OFICINAS DE CONHECIMENTO

As oficinas de conhecimento, ou oficinas cientificas, sao
atividades praticas e ladicas relacionadas a temas de interesse das
olimpiadas. As oficinas do APOFA sao planejadas com o intuito de
estimular a investigagdo e a curiosidade dos estudantes, que
enfrentam um conjunto de problemas especificos para criar o
produto da atividade ao mesmo tempo em que refletem sobre sua
conexao com o saber ali trabalhado.

Até o momento, o projeto ja elaborou mais de uma dezena de
oficinas de conhecimento, desenvolvidas considerando o ano de
escolaridade e o contexto social e académico dos estudantes. Esse
tipo de atividade tem sido amplamente utilizado para a divulgacao
das agoes do projeto em visitas a escolas dentro e fora do municipio,
bem como em atividades como feiras cientificas, mostras e
minicursos na cidade do Rio de Janeiro.

Durante essas praticas, busca-se primeiramente sondar dos
participantes seus interesses, conhecimentos e curiosidades sobre o
tema da oficina, estimulando uma reflexao inicial acerca daquele
topico. Em seguida, é apresentada uma proposta de construgao de
um produto, geralmente com materiais de baixo custo, que
estimule a criatividade e o interesse do participante,
correlacionando-se com a intencionalidade educativa da atividade.
Evidentemente, esse tipo de pratica deve considerar as habilidades
e niveis de cada estudante, bem como a relacdo entre os assuntos
trabalhados nas oficinas e o cotidiano dos alunos. Por fim, os
participantes compartilham a compreensdo dos conceitos
trabalhados, suas vivéncias e experiéncias de forma ladica, por
meio de um processo que envolve experimentacdo e
desenvolvimento artistico. Um exemplo de algumas dessas oficinas
¢ ilustrado na Figura 2.
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Figura 2: Oficinas de conhecimento realizadas pelo APOFA. A esquerda
e acima, a oficina de planetas em escala, e abaixo, a oficina de nebulosa
na garrafa. A direita, a oficina de constelacdes estelares.

Aquario

Fonte: acervo APOFA.

As oficinas de conhecimento proporcionam ambientes
favoraveis a exploragdao de novas ideias, a criacdo de caminhos
inovadores e ao questionamento critico de valores e concepgdes
prévias. Nesses momentos, o0s processos de transformagao
comecam a se manifestar, uma vez que os participantes se engajam
ativamente tanto na concep¢ao quanto na execugao das propostas
pedagogicas. Reconhecem-se, assim, os sujeitos como seres ativos e
relacionais, entendendo que o conhecimento nao é simplesmente
transmitido por terceiros, nem criado de maneira espontanea pelo
individuo, mas sim edificado através de suas interacdes sociais e
experiéncias com o mundo.
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III. AS VISITAS TECNICAS ORIENTADAS

O projeto APOFA realiza, desde 2022, visitas técnicas
orientadas a espagos nado formais de ensino, em sua maioria
espacos institucionalizados como centros de pesquisa, planetarios
e museus. Esses espagos estimulam a curiosidade dos visitantes por
meio de exposigoes, recursos audiovisuais, simulagoes, atividades
interativas, jogos, entre outros.

As visitas técnicas orientadas do APOFA sao planejadas de
forma a ocorrerem sempre na semana ou nas vésperas do exame de
cada olimpiada. O objetivo é promover uma atividade fora do
ambiente escolar que desconecte o aluno de seu espago de
aprendizado formal, permitindo que ele, de maneira espontanea,
estabeleca novas conexdes e construa conhecimentos em contextos
nao formais de ensino.

A participagao dos alunos nessas atividades tem apresentado
resposta bastante positiva e, em suas tltimas edigdes, os estudantes
tém avaliado essas praticas como ladicas e prazerosas. Nesses
espagos, a transdisciplinaridade pode ser facilmente trabalhada,
fator de grande relevancia para a formagao dos estudantes da
educacao basica. Nessas atividades, as abordagens metodoldgicas
e os contetidos cientificos sao apresentados por meio de diferentes
recursos, estratégias e dinamicas que contribuem de forma
significativa para o aprendizado.
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Figura 3: Registros das visitas ao Museu de Astronomia do Rio de
Janeiro (MAST), foto do topo a esquerda e ao planetario de Marica,
demais registros.

Fonte: acervo APOFA.

Esse novo olhar para o aprendizado, que transcende os muros da
escola, contribui também para o estreitamento das relagdes sociais dos
estudantes. Geralmente, as visitas do APOFA agregam estudantes de
diferentes anos de escolaridade, desde os anos iniciais do ensino
fundamental até os tltimos anos do ensino médio. Em todas essas
oportunidades, os alunos podem exercitar também o respeito e o
cuidado com o diferente, configurando excelentes momentos para o
desenvolvimento de suas habilidades socioemocionais. A Figura 3
apresenta alguns registros dessas visitas.

CONSIDERACOES FINAIS
O ensino de Fisica e Astronomia na educagao basica enfrenta

desafios significativos que vao desde metodologias tradicionais
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centradas no professor até possiveis defasagens na formacgao de
docentes, resultando no progressivo desinteresse dos estudantes
por essas disciplinas e na escassez de profissionais qualificados
para lecionar nas escolas. Diante desse cenario preocupante, a
adogdao de uma perspectiva educacional fundamentada na
aprendizagem significativa, critica, reflexiva e dialogica apresenta-
se como caminho promissor, reconhecendo o estudante como
protagonista ativo capaz de estabelecer conexdes entre os
conhecimentos cientificos e seu cotidiano, de questionar
criticamente a realidade que o cerca e de construir saberes por meio
do dialogo e da experimentagao.

Nesse contexto, as olimpiadas cientificas destacam-se como
instrumentos educacionais valiosos, capazes de articular
fundamentos tedricos com o engajamento efetivo dos estudantes.
Quando estruturadas como processos formativos e nao meramente
competitivos, essas atividades estimulam o raciocinio légico, o
pensamento critico e a criatividade, ao mesmo tempo em que
promovem valores coletivos como equidade, justica e colaboragao.
As olimpiadas cientificas, portanto, transcendem o objetivo de
identificar talentos individuais, configurando-se como estratégias
pedagdgicas que democratizam o acesso ao conhecimento
cientifico, contribuem para a alfabetizacao cientifica e despertam o
interesse por carreiras nas dreas de ciéncias e tecnologia.

O projeto APOFA exemplifica de forma concreta como essa
integracdao entre fundamentacao tedrica sdlida, recursos didaticos
diversificados e olimpiadas cientificas pode ser efetivamente
implementada. A metodologia do projeto, estruturada em trés
pilares que envolvem aulas preparatorias e materiais didaticos,
oficinas de conhecimento e visitas técnicas orientadas, demonstra
que ¢ possivel superar as limitagdes do ensino tradicional e
promover experiéncias de aprendizagem verdadeiramente
significativas e transformadoras.

O carater inclusivo e democratizante do APOFA merece
especial destaque. Ao desafiar a concepgao elitista que por muito
tempo caracterizou projetos preparatérios para olimpiadas
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cientificas, o0 APOFA abre suas portas a estudantes de diferentes
niveis de desempenho académico, contextos sociais e anos de
escolaridade. A oferta de aulas remotas amplia o alcance do
projeto, permitindo que um maior nimero de estudantes tenha
acesso aos mesmos recursos e oportunidades. As praticas adotadas
também propiciam um ambiente acolhedor que respeita os
diferentes ritmos de aprendizagem e valoriza a autonomia dos
estudantes na construcdo de seus conhecimentos.

Os resultados observados - melhoria da autoestima e
confianca dos estudantes, com o aumento do interesse por fisica e
astronomia, e aprimoramento do desempenho académico -
evidenciam que a metodologia adotada pelo APOFA responde de
forma efetiva aos desafios contemporaneos do ensino de ciéncias.
O projeto demonstra que, quando fundamentadas em sdlidos
referenciais tedricos e comprometidas com a inclusao e a equidade,
as olimpiadas cientificas podem se constituir como poderosos
instrumentos de popularizacao da ciéncia e de formacao integral
dos estudantes.

Por fim, o projeto APOFA reafirma a possibilidade e a
urgéncia de transformar o ensino de Fisica e Astronomia na
educacao basica brasileira. Ao integrar aprendizagem significativa,
critica, reflexiva e dialdgica com recursos didaticos
contemporaneos e olimpiadas cientificas, o projeto oferece um
modelo pedagdgico replicavel que contribui para a formagao de
cidadaos capazes de compreender, interpretar e transformar
criticamente 0 mundo tecnolégico em que vivem. Mais do que
preparar estudantes para exames, o APOFA cultiva o interesse pelo
conhecimento cientifico, a curiosidade investigativa e o
compromisso com uma sociedade mais justa e cientificamente
alfabetizada, contribuindo para a construg¢ao de um futuro no qual
as ciéncias da natureza sejam reconhecidas como patrimonio
essencial a formagao de todos os cidadaos.
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DESIGN NA EDUCACAO:
LABORATORIO, EXTENSAO E PROTAGONISMO
ESTUDANTIL NO CAP-UER]?

Melissa Nunes Lima?2
Lucimeri Ricas Dias?

Entre o trago manual e o toque digital; a tela projetada e o
quadro negro, emerge um campo fértil de criagao e aprendizado,
onde o design se afirma como pratica mediadora entre os processos
educativos da escola publica e a formagao académico-profissional.
No Instituto de Aplicacao Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-
UER]J) — tnica escola publica do Brasil a integrar as disciplinas de
Design e Fotografia ao curriculo obrigatdrio na Educacao Basica
(Dias, 2022) — esse campo ganha materialidade em um ambiente
que articula ensino, pesquisa e extensao. No laboratorio de Design,
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino
Meédio, bolsistas da graduagao e docentes vivenciam o aprendizado
como pratica colaborativa, onde o analdgico e o digital se
entrelacgam em propostas que estimulam autoria, critica e
pertencimento. A experiéncia formativa nesse contexto dialoga
com politicas educacionais que reconhecem a aprendizagem como
experiéncia integral e criativa. A Base Nacional Comum Curricular
(BNCC, 2017) propde o desenvolvimento da inventividade, do
pensamento critico e da sensibilidade estética como dimensdes da
formagao integral, ao afirmar como competéncias gerais a

! https://doi.org/10.51795/9786526525784177197

2 Graduanda pelo Curso de Licenciatura em Artes Visuais da Universidade
Estadual do Rio de Janeiro (UER]), bolsista do projeto de extensao CarioCAp
Design, mellima2603@gmail.com;

3 Doutora em Histéria das Ciéncias, das Técnicas e Epistemologia (HCTE-UFR]).
Professora Associada (CAp-UER]). Coordenadora do projeto de extensdao
CarioCAp Design, lucimeri.dias@uerj.br
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importancia de “exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigagao, a
reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a criatividade” (BRASIL,
2017, p. 9).

No CAp-UER], a materializagao desses principios ocorre no
laboratorio de Design, espago onde teoria e pratica se entrelacam
em uma pedagogia inspirada na cultura Do it Yourself — conceito
associado ao aprender fazendo, formulado por Dewey (1938) e
retomado por Papert (1980) e Dougherty (2012). Essa abordagem
compreende a experimentagao como processo cognitivo e criativo,
em que a curiosidade e a pratica manual operam como mediadores
do conhecimento e da inveng¢ao. Um espago dedicado ao ensino do
Design expressa o compromisso da escola publica com as
perspectivas freireanas de autonomia e autoria (Freire, 1996), e com
a logica do Design-Based Research (DBR), que investiga e aperfeicoa
praticas educacionais por meio de ciclos iterativos de concepcao,
experimentagdo e andlise (Brown, 1992; Design Based Research
Collective, 2003).

Ao sairem de suas salas de aula tradicionais, os estudantes
encontram um ambiente projetado para o aprender fazendo —
alinhado a aprendizagem baseada em projetos (Bender, 2014) e as
abordagens formativas do design (Martins, 2016; Dias, 2022). Um
local onde cores, tracos e grafismos nos painéis e no mobilidrio
constroem uma narrativa visual que guia o olhar e desperta a
curiosidade: o design se torna linguagem, organiza o ambiente e
estrutura a experiéncia. As intervengoes de artistas visuais que
compreendem a escola publica como espaco de criagdo — como
Fabio Tirado (2016), autor dos armarios grafitados com dimensdes
e formas geométricas; e David Baltar (2022), criador do mural Art
Nouveau decolonial*, afirmam o espago do laboratério como um

*O termo “Art Nouveau decolonial” refere-se a reinterpretacao critica da autora ao
movimento artistico europeu do inicio do século XX, cujas formas organicas e
ornamentais sdo aqui apropriadas para subverter seus codigos coloniais de
representacao. Na obra de Baltar (2022), a figura central — uma mulher negra
tomando café — rompe com o imaginario eurocéntrico do estilo original,
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espaco sensivel, relacional e plural. A Figura 1 apresenta cenas do
cotidiano de atividades do laboratdrio de Design. No centro, mesas
amplas retnem materiais coletivos, favorecendo o didlogo e a troca
entre pares. Nas laterais, o painel colorido com a Figura de uma
musa saboreando café em um copo americano >— icone do design
industrial brasileiro — configura-se como uma superficie viva de
inspiracao. Cada elemento, do mobilidrio as texturas, integra uma
pedagogia de ambiente em que o design atua como mediagao
sensivel entre concepgao, forma e experiéncia.

2

Fonte: Acervo do Projeto de Extensao CarioCAp Design (2025).

Estruturado em dreas de pesquisa e producdo que se
complementam, o laboratério funciona de modo dinamico,
reunindo grupos de estudantes em diferentes agbes que se
desenvolvem de forma integrada e continua. A estagdo analdgica

reinscrevendo o corpo negro como protagonista de uma estética cotidiana e
emancipadora. Tal gesto se alinha as perspectivas decoloniais (Mignolo, 2011;
Quijano, 2005; Rolnik, 2018), que propde deslocar as hierarquias de saber e
visibilidade impostas pela modernidade ocidental, afirmando outras narrativas
visuais e epistemoldgicas.

5 O Copo Americano™, o famoso “copo de boteco”, produzido pela Nadir
Figueiredo desde 1947, passou de objeto banal e funcional a icone nacional do
design brasileiro, integrando o imaginario popular e sendo reconhecido como
patriménio cultural informal (Carnelos, 2021, p. 11-13).
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concentra o gesto inicial do projeto — o esbogo, a modelagem e as
conversas de briefing —, momento em que o pensamento ganha
forma entre papéis, aquarelas e materiais graficos colaborativos. A
estacao digital integra hardwares e softwares de criagdo — mesas
digitalizadoras, impressoras, prensas térmicas, mesas de luz e
projetores — funcionando como extensao tecnoldgica das praticas
manuais e ampliando as experiéncias pedagodgicas e criativas. Na
Figura 2, observa-se essa vivéncia: estudantes do 9° ano exploram
simultaneamente processos de desenho e experimentacao material,
evidenciando o seu carater colaborativo e formativo.

Figura 2: Fotografia. Estudantes do 9° ano em atividade no laboratério
de Design.

Fonte: Acervo do Projeto de Extensao CarioCAp Design (2025).

A consolidacdo desse ambiente criativo € fruto de uma
trajetoria de invengao continua que singulariza essa experiéncia na
escola publica. Antes de 2023, o Laboratdrio de Design operava
com recursos improvisados — mesas de luz construidas com
lanternas e celulares, computadores reaproveitados e suportes
criados por docentes e estudantes. Essa limitagao, longe de ser
obstaculo, transformou-se em poténcia criativa, revelando o design
como campo de experimentagdo, resolugao de problemas e
construgao coletiva de saberes. O fortalecimento do espago tornou-
se possivel com o apoio do Programa FAPER]: Escola—
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Universidade-Escola (Edital n® 45/2021, execugao 2023), que
viabilizou a aquisi¢ao de equipamentos de alto desempenho e
ampliou o alcance das praticas interdisciplinares. A partir desse
contexto, a pesquisa apresentada neste artigo busca compreender o
papel do design na educagao publica, tomando o projeto CarioCAp
Design como campo de observagao e andlise. O estudo investiga de
que modo as praticas projetuais e as agdes extensionistas fortalecem
a autoria estudantil, a mediagado cultural e a divulgagao cientifica,
articulando ensino e pesquisa em um mesmo processo formativo.

O CARIOCAP DESIGN ENTRA EM CENA

O CarioCAp Design surgiu em 2019 como desdobramento das
praticas desenvolvidas no laboratério de Design, tornando-se o
primeiro projeto de extensao do CAp-UER] a ter uma parceria com
a Escola Superior de Desenho Industrial (ESDI/UER]J),
possibilitando a criagao de um campo compartilhado de pesquisa,
docéncia e formacao. Até entao, a histdria da trajetoria da disciplina
de Design no Instituto de Aplicagdo — cuja historia foi
documentada na tese de Martins (2016) — nao mantinha vinculo
formal com o curso superior da universidade. O projeto CarioCAp
Design inaugurou essa via de mao dupla, promovendo o
intercambio entre pesquisadores, docentes, licenciandos e bolsistas
da graduagao em Design, Artes Visuais e Educagao. Desde entao, a
cooperagao interinstitucional tem possibilitado projetos,
publicagdes, exposi¢cdes e eventos conjuntos, constituindo uma
rede de pesquisa e formacgao relevante na area (Martins; Emanuel,
2022; DIAS, 2022).

A partir de 2024, o projeto foi incorporado ao Programa de
Extensao EDUCARE - Ciéncias, Artes e Tecnologias (ECAT-UER]),
ampliando a atua¢ao no campo da divulgagdo cientifica e da
comunicacdo visual institucional. O CarioCAp Design passou a
desenvolver a identidade visual do programa e a coordenar
oficinas, curadorias e producdes graficas que integram ciéncia, arte
e tecnologia em rede colaborativa. As agdes incluem o
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desenvolvimento de identidades visuais para os projetos
vinculados ao EDUCARE, capas e templates para e-books e
publica¢bes digitais, videos e vinhetas audiovisuais, além de
oficinas de divulgacao cientifica em midias digitais e redes sociais.

O canal EDUCARE-UER] no YouTube® ampliou o alcance
dessas experiéncias, transformando as produgdes do CarioCAp
Design em um ponto de passagem obrigatério — no sentido
proposto por Latour (2012) —, onde diferentes agentes, humanos e
nao humanos, convergem para a construgao e a circulacao do
conhecimento.  Entrevistas, mesas-redondas e produgdes
audiovisuais integram uma abordagem interdisciplinar que
articula ciéncia, arte e tecnologia, em consonancia com os
principios da educagao STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts and Mathematics). Como explica Yakman (2008, p. 2), “o
propésito da educagao STEAM € ensinar como todas as disciplinas
interagem na vida real” — perspectiva que fundamenta o papel do
CarioCAp Design como mediador de experiéncias formativas que
integram pensamento critico, criagdo visual e experimentacao
tecnoldgica.

Na criagdo do logotipo do EDUCARE, o processo colaborativo
buscou clareza, legibilidade e dinamismo, expressos por meio de
formas vetoriais que traduzem a articulacdo entre pessoas, saberes
e o movimento de suas redes sociotécnicas, enquanto as cores
representam as dreas do conhecimento que o constituem. A
lampada — simbolo central — ¢é formada por fragmentos
geométricos que representam a diversidade epistemoldgica e a
natureza interdisciplinar do programa (Figura 3).

¢ O canal EDUCARE-UER] retine produgdes audiovisuais com entrevistas, mesas-
redondas e registros de projetos de extensao vinculados ao programa. As gravacoes
e edicdes sao desenvolvidas de forma colaborativa por docentes, bolsistas e
estudantes da Educacado Basica, através de a¢des transdisciplinares. Disponivel em:
https://www.youtube.com/@EDUCAREUER]. Acesso em: 24 out. 2025.
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Figura 3: [lustracdo. Logotipo do programa EDUCARE: Ciéncias, Artes e
Tecnologias, e identidade visual para vinhetas do canal no YouTube.
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Fonte: Acervo digital do Projeto de Extensao CarioCAp Design, 2024.

A partir dessa criacdo, o EDUCARE passou a contar com uma
identidade unificadora, presente em todos os seus suportes e
manifestacdes — das publicagdes cientificas as pegas gréficas de
divulgagao. O processo colaborativo consolidou uma marca
reconhecivel e coerente, capaz de articular diferentes projetos e
fortalecer a presenga institucional do programa de forma integrada
e contemporanea.

DESIGN E IDENTIDADE VISUAL NAS OLIMPIADAS DO
CAP-UER]

A trajetoria do ensino de Design no CAp-UER] tem inicio na
década de 1970, periodo em que a escola consolidava seu carater
experimental e buscava integrar novas linguagens a formacao
basica. Segundo Martins (20216), a professora Lula Rufino
estruturou uma proposta inovadora para o ensino, orientada pelo
principio do “aprender fazendo”, numa perspectiva tecnicista, mas
marcada por uma visdo pedagdgica interdisciplinar e
emancipatoria. Sua pratica inaugurou um modo de ensinar
baseado na aprendizagem pela experiéncia, na resolugao de
problemas reais e na avaliagdo processual por portfdlios,
abordagem que permanece como referéncia metodoldgica na
disciplina e foi expandida para os portfolios digitais das turmas
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atuais (Dias, 2022). A experiéncia pioneira consolidou o ensino de
Design como componente curricular permanente do Departamento
de Educacao Fisica e Artes (DEFA), articulando criacao,
experimentagao e reflexao critica sobre a comunicagao visual (Dias,
2019). Ao longo de cinco décadas, a disciplina formou geracoes de
estudantes em didlogo com as transformagoes da sociedade e da
propria educacao publica, configurando-se como um dos raros
exemplos brasileiros de continuidade de uma proposta pedagdgica
autoral e situada.

Dessa trajetoria historica, o projeto de maior destaque
permanece sendo a producao das identidades visuais das camisas
das Olimpiadas do CAp-UER]J, desenvolvidas pelos estudantes do
9¢ ano do Ensino Fundamental — etapa em que a disciplina de
Design integra o curriculo obrigatorio. Realizado em parceria com
a equipe de Educacdo Fisica, o projeto transformou o evento
esportivo em um campo de experimentacao grafica e identidade
coletiva, no qual os estudantes vivenciam o design como pratica de
autoria e mediagao cultural. A partir de 2019, com a consolidagao
do CarioCAp Design, o projeto foi sistematizado e ampliado,
passando a incluir também o desenvolvimento do convite oficial,
do regulamento, das medalhas e dos troféus, ampliando a
participacdo estudantil em todas as etapas de prototipagem,
divulgacao e premiacao. O processo tornou-se parte essencial do
calendario escolar, reunindo toda a comunidade do CAp-UER] em
torno da criag¢do visual e da valorizagao da autoria discente. As
artes finais resultantes desse projeto transformam-se em
documentos visuais da memoria institucional, revelando a
continuidade de uma parceria interdisciplinar que une geracoes de
estudantes, docentes e técnicos. A cada edicdo, as imagens
produzidas ndo apenas comunicam o evento, mas também
expressam o espirito de coletividade que caracteriza o CAp-UER],
reafirmando o papel do design como eixo formativo e mediador da
cultura visual escolar.
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Figura 4: [lustracdo. Identidade Visual das camisas oficiais das
Olimpiadas do CAp-UER] (2019-2024).
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Fonte: Acervo do Projeto de Extensao CarioCAp Design (2025).

As estampas sintetizam a articulagdo entre aprendizado,
autoria e pertencimento, constituindo-se como rastros visuais de
uma pedagogia colaborativa que sustenta o trabalho do CarioCAp
Design e da continuidade a tradicao criativa da escola.

DESIGN, FIGURA E RESISTENCIA

O “Adesivaco” — intervencao artistica e pedagogica realizada
pelas turmas de Design do CAp-UER] — consolidou-se como um
dos projetos mais expressivos do CarioCAp Design, pela poténcia
comunicativa, pela simplicidade de execucdo e pela ampla
circulagdo das imagens criadas pelos estudantes. A pratica se
inspira na cultura visual das campanhas eleitorais internas dos
chefes de bandeira das Olimpiadas, nas quais o uso de adesivos
simboliza pertencimento e mobilizacdo coletiva. Ao ressignificar
essa tradigdo escolar, o projeto desloca o gesto de adesivar —
originalmente lidico e competitivo — para um contexto de
educacao antirracista, transformando uma linguagem cotidiana de
engajamento em instrumento de reflexdo critica, afirmacao
identitaria e constru¢ao de memoria coletiva.

A acao integra as atividades de abertura da Semana da
Consciéncia Negra, promovida em parceria com o Departamento
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de Ciéncias Humanas e Filosofia (DCHF), e se estende ao
movimento #21DiasSemRacismo no campus da UER]. As
proposigoes seguem as diretrizes da Lei n® 10.639/2003 e da Lei n®
11.645/2008, que instituem o ensino obrigatorio da historia e cultura
afro-brasileira e indigena na Educacdo Basica, reforcando a
necessidade de praticas pedagdgicas que valorizem as identidades
negras e a diversidade cultural brasileira. Flusser (2008) define esse
ato como a conversao do pensamento em Figura, processo em que
o invisivel se torna compreensivel e compartilhavel. Martins (2016)
acrescenta que o ensino de Design na escola publica constitui uma
pedagogia da criacdo, aproximando o raciocinio visual da
experiéncia sensivel e social dos estudantes.

As oficinas de prototipagem e produgao envolvem as turmas
que participam das aulas de Design — o 9° ano do Ensino
Fundamental, em que a disciplina é obrigatdria, e 0 12 ano do Ensino
Médio, em carater eletivo. Todas as etapas do processo — do esbogo
a vetorizagao, da impressao ao corte e a aplicacdo — sao realizadas
no Laboratério de Design, que se transforma em um espago de
criagao coletiva e reflexao critica sobre as imagens produzidas. Nesse
ambiente, o aprendizado se d4 pelo didlogo, pela experimentacao e
pela pratica colaborativa, em que projetar torna-se exercicio de
autoria e de participagao social. As campanhas realizadas em 2023 e
2024, dedicadas a Dona Ivone Lara e Heitor dos Prazeres, resultaram
em séries autorais de adesivos e cartazes que exploram cor,
composi¢do e tipografia como instrumentos de comunicagao,
memoria e pertencimento. Inspiradas na estética urbana dos stickers
e tags, as producdes revelam a leitura critica dos jovens sobre suas
referéncias culturais, reinterpretando visualmente historias
silenciadas pela escravizagao e pela colonialidade. A edigao de 2024
ampliou o debate ao abordar o racismo no esporte, a beleza negra e
o legado artistico de Heitor dos Prazeres, reafirmando o papel do
design como linguagem de resisténcia e reconstrugao simbolica da
memoria afro-brasileira (Figura 5).
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Figura 5: Fotografia. Adesivos escolhidos para celebrar a Semana da
Consc1enc1a Negra (2024).
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Fonte: Acervo do Pro]eto de Extensao CarloCAp Des1gn 2025.

O Adesivago articula representacao técnica, expressao estética
e pensamento critico, convertendo o design em instrumento de
comunicagao coletiva e leitura politica do mundo. Cada Figura
produzida configura-se como um gesto de existéncia e
reconhecimento, reivindicando presenca e memoria nos espacos
escolares e urbanos. Benjamin (1994) observa que toda Figura
contém uma dimensao de testemunho, capaz de conservar o
instante e produzir reconhecimento. Os arquivos finais das
campanhas permanecem disponiveis em acervo digital de acesso
aberto, o que possibilita sua utilizagdo em outras agoes educativas
e projetos parceiros que abordam o mesmo tema. Essa politica de
compartilhamento amplia o alcance das produgdes e reafirma o
compromisso do CarioCAp Design com a democratizagao do
conhecimento, a circulagao social das imagens e a consolidagao de
uma cultura visual colaborativa na escola publica. Nessa
perspectiva, o design na escola assume valor cognitivo, estético e
politico, ao transformar a criacao grafica em ato de resisténcia e voz
dos jovens na constru¢do de consciéncia historica e social. Ao
promover a replicagdo e a reinterpretacdo das experiéncias, o
CarioCAp Design fortalece o principio maker da aprendizagem pela
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pratica e pela troca entre sujeitos, configurando-se como uma rede
sociotécnica de saberes e mediagdes, nos termos de Latour (2012).

DESIGN NO CENTRO CULTURAL DO CAP-UER]

A atuacao do projeto CarioCAp Design no Centro Cultural do
CAp-UER] (CCult-CAp) constitui um campo de formagao e pratica
projetual para bolsistas de graduacao, que assumem a autoria das
produgdes graficas, identidades visuais e comunicagoes
institucionais das exposicdes. As a¢des desenvolvidas nesse espago
articulam formagao docente, experiéncia profissional e mediagao
cultural, ampliando o alcance das praticas de extensao
universitaria. A parceria entre o CarioCAp Design e o CCult-CAp
ocorre de forma colaborativa, reunindo coordenadores e bolsistas
de ambos os projetos em processos de escuta, concepgao e
resolucao de problemas. O trabalho envolve desde o planejamento
visual e a criagdo de cartazes, convites, folders impressos e
publicacdes digitais, até a divulgacdo nas redes sociais e o apoio
técnico-grafico as curadorias expositivas.

O reconhecimento dessa rede de trabalho compartilhado e
coautoria pedagogica entre os projetos foi evidenciado na 332
edigao da UER]J Sem Muros (2025), quando as bolsistas Melissa
Nunes Lima, do CarioCAp Design, e Vanessa de Menezes, do
CCult-CAp, receberam mengdes honrosas pela exceléncia nas agdes
na universidade. A conquista simboliza o éxito de uma
metodologia de formagao baseada na autoria, na colaborag¢ao e na
responsabilidade social do design.

As producdes graficas elaboradas pela coordenagao e pela
bolsista do CarioCAp Design —graficos de mostras realizadas
entre 2024 e 2025 — exemplificam o design como linguagem de
tradugao visual e mediagao educativa. Cada exposicao sintetiza um
percurso formativo que envolve pesquisa tematica, adequagao de
linguagem e planejamento comunicacional voltado aos diferentes
publicos do CCult, integrando a comunidade capiana, visitantes
externos e estudantes da Educacdo Basica em experiéncias
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compartilhadas. A mostra CarioCAp Design (2024) apresentou a
trajetoria e as produgdes do proprio projeto, evidenciando o design
como pratica de ensino, pesquisa e extensao em dialogo com a
universidade. A Exposicao Arraid de Todos os Tempos (2024) reuniu
fotografias de mais de seis décadas de festas juninas, integrando
memorias de ex-alunos, docentes e técnicos em uma narrativa
grafica sobre identidade e memoria. A Exposi¢cao RoboCAp (2024)
divulgou o projeto de robotica integrado ao EDUCARE,
promovendo oficinas de Arduino no laboratorio de Design durante
a exposicao, evidenciando a transversalidade e as possibilidades
projetuais da educagdao STEAM. A Exposicao ReciCLARTE (2025)
apresentou uma mostra itinerante vinda do Centro Cultural da
UER] (COART) com obras de onze artistas, abordando
sustentabilidade e reaproveitamento de materiais (Figura 6). Os
cartazes a seguir foram desenvolvidos de forma colaborativa no
ambiente Canva Education’, utilizando recursos acessiveis e
gratuitos voltados a producdo académica e pedagogica.

Figura 6: [lustracdo. Cartazes das exposic¢oes realizadas no Centro
Cultural do CAp-UER] (2024-2025).

Fonte: Acervo do Projeto de Extensao CarioCAp Design, 2025.

7 Canva for Education é uma plataforma digital gratuita e colaborativa de criagdo
grafica voltada a contextos educacionais, com licenca disponibilizada a
institui¢des de ensino e projetos académicos.
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FORMACAO DOCENTE E CULTURA DIGITAL

Apds um ano de parceria entre o CarioCAp Design e o
Programa EDUCARE, o ciclo formativo iniciado em 2024
consolidou-se no inicio de 2025 com a Oficina de Divulgacao
Cientifica em Redes Sociais — uma agdo que reafirmou o
compromisso do projeto com a formacao de docentes e
licenciandos e com a atualizagdo das praticas pedagogicas diante
das transformagdes da cultura digital. A proposta articulou
fundamentos tedricos da divulgacao cientifica a praticas projetuais
em design e redes sociais, compreendendo a comunicagao visual
como processo de aprendizagem e media¢ao cultural. A oficina
reuniu cerca de 25 participantes — entre docentes, bolsistas e
licenciandos de diferentes dreas — organizados em estagdes de
trabalho no laboratdério de Design, que se transformou em um
espaco dinamico de trocas e criagdo. Em pequenos grupos, os
participantes pesquisavam, discutiam ideias e testavam solugoes
visuais e comunicacionais, experimentando o trabalho colaborativo
como pratica formativa. Os Grupos de Trabalho (GTs) foram
estruturados em eixos de curadoria de conteudo, planejamento
visual e comunicacao digital, vivenciando etapas que remetem ao
processo de prototipagem em design — levantamento de
necessidades, concepgdo, testes e aprimoramentos —, conforme
destacam Bender (2014) e Martins e Couto (2015).

A conducdo pedagogica esteve sob responsabilidade da
bolsista do CarioCAp Design, coautora da proposta formativa, que
elaborou o material didatico e o design instrucional da oficina,
organizou diretorios colaborativos e manteve um canal de
comunica¢cdo e acompanhamento. Essa estrutura favoreceu a
horizontalidade do aprendizado, estimulando a autonomia e o
protagonismo docente e discente. A Figura 7 apresenta o cartaz de
divulgacao da oficina e um dos momentos de aula conduzidos pela
bolsista-coautora. Nela, observa-se o carater colaborativo e
processual da formacao: a estudante apresenta o material didatico
elaborado e orienta os participantes na construg¢ao dos planos de

190



publicagao, traduzindo, em pratica, as etapas de um projeto de
design — diagnostico, ideagao, prototipagem e implementagao —
aplicadas ao contexto educativo.

Figura 7: Oficina de Divulgacao Cientifica nas Midias Sociais (2025).
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Fonte: Acervo CarioCAp Design, 2025.

O ambiente, permeado por didlogo e experimentagao,
converteu-se em espago de autoria e coprodugao de saberes, onde
aprender e projetar tornaram-se acdes indissociaveis. O percurso
culminou na criagdo de pautas editoriais, linha visual, templates e
plano de comunicagdo que fundamentaram o projeto final da
oficina: o I Encontro EDUCARE - “Ciéncia, tecnologia e sociedade:
didlogos para o ensino e a formacao de saberes”. Idealizado de
forma colaborativa, o evento foi concebido para reunir docentes,
licenciandos e pesquisadores em torno de reflexdes sobre os
impactos das inovagdes tecnologicas, das politicas publicas e das
questdes identitdrias na educagao contemporanea. A proposta
reafirma as agdes do CarioCAp Design como plataforma
integradora entre ciéncia, arte e sociedade, fortalecendo a
interdisciplinaridade e a formacao de saberes em rede.

As agdes aqui descritas configuram uma rede sociotécnica de
praticas e agentes — docentes, estudantes, artefatos e tecnologias
— que interagem e se transformam mutuamente, em consonancia
com a perspectiva da Teoria Ator-Rede (Latour, 2012). Nessa
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dindmica, o laboratorio consolida-se como espago de mediagao e
autoria compartilhada, onde o design atua como linguagem
integradora de saberes e experiéncias (Dias, 2022).

ENTRE TRAMAS E RIZOMAS: CONTINUIDADES E
PROJECOES

O percurso do CarioCAp Design delineado nesta pesquisa
configura-se como um rizoma em expansao, tecido por conexoes
que atravessam tempos, territdrios e linguagens, instaurando
novas formas de compreender a cultura maker e o pensamento
projetual no ensino publico. A linearidade cede lugar a uma rede
sociotécnica em movimento, na qual cada nd constitui passagem e
cada passagem, criagado — perspectiva que dialoga com Deleuze e
Guattari (1995) e com a visao relacional de Latour (2012) sobre a
producao coletiva do conhecimento.

No CAp-UER]J, essa rede manifesta-se no modo como o design
se desdobra e se reinventa entre as aulas, oficinas, exposigoes, o
Centro Cultural e o programa EDUCARE, consolidando um
territorio de formagao integrada. O laboratorio converte-se em
espaco de invencdo pedagogica, onde o fazer projetual se
transforma em pratica reflexiva, colaborativa e critica. Como
observa Dias (2024, p. 120), “o design na escola publica atua como
linguagem de mediagdo e campo de experimentagiao cognitiva,
promovendo articulagdes entre o sensivel, o técnico e o politico”.
Essa concepcao sustenta a ideia de desterritorializagao pedagogica,
na qual o design se afirma como linguagem epistemoldgica — um
lugar de convergéncia entre o analogico e o digital, em permanente
construcao de sentidos.

O fortalecimento do CarioCAp Design, impulsionado pela
aprovacao do PID 2025-2027 (Draft.Lab), coordenado pela autora,
garante a ampliacao das bolsas e o avango das investigacoes,
consolidando o CAp-UER] como referéncia em design educacional
e campo de pesquisa em praticas projetuais que integram ensino,
pesquisa e extensao. A proposta alinha-se a aprendizagem
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experiencial de Dewey (1916/2008) e as pedagogias criticas de
Freire (1996) e hooks (1994), nas quais a emancipagao se constroi
pela reflexao e pela coautoria dos sujeitos.

Nessa perspectiva, o projeto amplia seu carater investigativo,
transformando produgdes graficas, exposig¢des, oficinas e portfolios
em dispositivos qualitativos de pesquisa que se encontram em fase
de sistematizagdo, com o objetivo de aprofundar o estudo sobre
metodologias projetuais e os impactos das Tecnologias da
Informacdo e Comunicagao (TICs) na educacdo basica. A etapa
atual envolve os desdobramentos em curso e prepara o II Encontro
EDUCARE (2026), voltado ao aprofundamento das discussoes
sobre o ensino de ciéncias e a interdisciplinaridade, fortalecendo os
vinculos entre universidade e escola publica.

A parceria continua com o grupo Design & Escola
(ESDI/UER]) mantém ativa a circulagao de saberes, evidenciada nas
visitas ao evento Janelas Abertas, que aproximam os estudantes da
educagao basica das formagdes académicas e das possibilidades
profissionais do campo do design no nivel superior. Moraes, Necyk
e Martins (2024) destacam que o design, quando inserido na escola
publica, “atua como pratica educativa reflexiva e inclusiva,
formando sujeitos criticos, criativos e socialmente responsaveis” —
perspectiva que se concretiza nas agdes do laboratorio e em sua
rede de projetos.

O campo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) orienta as
investigacOes e sustenta a produgdo de sentidos nas relagdes entre
arte, ciéncia e educagdo. O que se projeta para o proximo biénio é o
amadurecimento de uma pesquisa que consolida o design na
educacao basica como linguagem mediadora e campo de
investigagao formativa, no qual o ato de projetar se converte em
experiéncia cognitiva, estética e politica. O CarioCAp Design, em
seu movimento rizomatico, reafirma-se como espago de articulagao
entre saberes e praticas, onde o pensar, o criar e o ensinar tornam-
se dimensdes de um mesmo gesto transformador.
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PRODUCAO DE MATERIAIS INTELIGENTES
PARA O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCACAO
BASICA: RELATOS DA PRATICA
EXTENSIONISTA!

Suellem Barbosa Cordeiro?

A Quimica € frequentemente percebida como uma ciéncia de
linguagem extensa e termos especificos, o que pode tornar seu
estudo desinteressante e aparentemente desconectado da realidade
dos alunos. Este distanciamento representa um desafio pedagogico
significativo, que muitas vezes resulta em um ensino focado na
memorizacao de nomes e simbolos, em detrimento da
compreensao profunda dos conceitos cientificos. Somado a isso, ha
um obstaculo pratico fundamental: a reconhecida falta de tempo
dos professores da educagao basica para o planejamento e a criagao
de materiais didaticos inovadores. Em sua grande maioria, os
docentes precisam se dividir em mais de uma escola, seja para
suprir a caréncia de profissionais na drea ou outras demandas
(Ferreira, 2023).

Para enfrentar essa dupla barreira, pedagdgica e estrutural,
nasceu o projeto de extensao "Producgao de Materiais Inteligentes
para o Ensino de Quimica na Educagao Bésica". A inspira¢ao para
ainiciativa, e até para seu nome, floresceu no Instituto de Aplicagao
Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UER]), a partir do didlogo e
do incentivo de um professor coordenador de um projeto da drea
de Fisica, que ja explorava o conceito de “producdes inteligentes”.
O desafio de transpor essa filosofia para o universo da Quimica foi
aceito, dando inicio ao trabalho, aqui relatado.

! https://doi.org/10.51795/9786526525784199215
2 Professora associada do Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da
Silveira/CAp-Uerj
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A iniciativa também é fruto de uma inquietagao pessoal e de
um desejo de conexdao. Com uma formacao em Ciéncia e Tecnologia
de Polimeros — uma area interdisciplinar, mas por vezes percebida
como "quimica dura" — surgiu a necessidade de aprofundar o
didlogo com a educagao basica, contribuindo ativamente para o
ensino de quimica e para a formagao de novos professores. O
projeto tornou-se, portanto, um caminho para mergulhar nos
estudos da area de Ensino, nao como espectadora (e nado sozinha),
mas como agente na producao de conhecimento pratico e aplicavel.

Nesse sentido, o objetivo central é desenvolver e oferecer
materiais didaticos que transcendam o contetido especifico,
estabelecendo um didlogo entre professores da rede, licenciandos e
estudantes da educagao bdsica. A proposta visa criar recursos-base,
tais como experimentos, jogos e outras abordagens ludicas e
contextualizadas que possam ser adaptados e utilizados para
tornar o ensino mais eficaz e engajador, fortalecendo ao mesmo
tempo a formacao e a pratica docente.

Este capitulo narra a trajetoria e o espirito deste projeto que,
ao longo de quase uma década de atuagao, busca repensar as
ferramentas de ensino de modo atrativo e colaborativo.

CONCEITOS QUE INSPIRAM A PRATICA

Conforme mencionado, o nome do projeto foi uma heranga
inspiradora de uma iniciativa da area de Fisica. Mas o que define,
conceitualmente, um “material inteligente” no ambito deste
trabalho? O que orienta a concepcao e o desenvolvimento da
proposta € que o termo foi adotado ndo como um mero adjetivo,
mas como uma filosofia de design pedagogico. Longe de se
restringir a uma unica definicdo, a expressao se inspira em
diferentes campos do saber para traduzir o objetivo de criar
recursos didaticos que sejam, acima de tudo, versateis e
responsivos as necessidades do ambiente educacional.

Em sua esséncia, consideramos um material produzido como
“inteligente”, pois pode atender as diferentes necessidades de
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quem o obtém, seja um professor em busca de uma nova
abordagem, um licenciando desenvolvendo sua pratica ou um
estudante com dificuldades especificas. Essa ideia encontra eco em
outras iniciativas pedagogicas. Silva e colaboradores (2002), por
exemplo, utilizaram a expressao semelhante "Caderno Inteligente"
no ensino de Fisica para descrever um livro eletronico resumido,
criado para complementar o livro-texto tradicional. Essa
abordagem ja sinalizava o valor de um material flexivel, que se
adapta ao ritmo e a necessidade do usuario.

A conexao com a tecnologia € evidente. No campo
computacional, o termo “inteligente” é frequentemente associado
a recursos que utilizam tecnologias de inteligéncia artificial para
construir programas e aplicativos educacionais (Alves, 2023).
Embora nem todos os nossos materiais sejam digitais, eles
compartilham o mesmo principio funcional: a capacidade de
interagir e se adaptar ao contexto.

Contudo, a analogia mais interessante talvez venha das
Ciéncias da Natureza. Na ciéncia dos materiais, chamam de
materiais inteligentes aqueles que apresentam caracteristicas
singulares que lhes permitem ser aplicados de diferentes formas,
pois respondem a um determinado estimulo. O exemplo classico é
o da borracha, um material que, ao sofrer estiramento, “lembra-se”
da forma original, retornando ao formato inicial (De Paoli, 2001).

Transportando essa metafora para a pedagogia, nossos
materiais (Cordeiro, Almeida e Pereira, 2018) sdo pensados para
responderem a estimulos pedagogicos. Um jogo, por exemplo,
pode ser utilizado como ferramenta de introduc¢do a um tema,
como atividade de revisao ou ainda como avaliagdo formativa,
adaptando-se ao objetivo do professor. Um roteiro de experimento
pode ser simplificado para escolas sem laboratorio ou aprofundado
em turmas com mais recursos. Dessa forma, um material didatico
“inteligente” é aquele que possui uma plasticidade inerente, capaz
de se moldar aos multiplos contextos da sala de aula, as demandas
dos estudantes e a criatividade do educador, tornando-se uma
ferramenta viva no processo de ensino-aprendizagem.
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Paralelamente a criagio de materiais ludicos, o projeto
reconhece o ambiente digital, as redes sociais, como espago
legitimo de aprendizagem. Essa abordagem se alinha a literatura
que destaca o potencial dessas plataformas para transcender a mera
reprodugao de contetdo, fomentando atividades extraclasse e a
socializagdo de experiéncias (Franco, 2016; Kochhann et al., 2018).
Portanto, atuar nestes canais nao é apenas um meio de divulgacao,
mas uma agao pedagogica intencional, que busca ocupar esses
espacos com conhecimento cientifico confiavel e dialogar com os
estudantes em seu proprio territdrio digital.

TRAJETORIA E ESCOPO DO PROJETO

Coordenado pela docente Suellem Barbosa Cordeiro desde
2017, o projeto iniciou sua jornada com um foco estratégico na
Quimica Organica. Este ramo, frequentemente associado a
memorizagao, serviu como um laboratdrio ideal para desenvolver
uma nova abordagem pedagogica, aplicando na pratica o conceito
de “material inteligente” fundamentado anteriormente. A proposta
era criar recursos que dialogassem com o estudante, unindo o
ladico, a experimentacao e as tecnologias digitais para atrela-los
aos conceitos da quimica de forma significativa. Com o tempo e a
maturacao da iniciativa, o escopo se expandiu naturalmente,
passando a abranger todos os campos da Quimica, mas sempre
mantendo a filosofia original: desenvolver materiais didaticos com
uma abordagem interessante, clara e cientificamente embasada.

O projeto permanece ativo e ja contou com a participacao de
dezenas de estudantes, incluindo uma média anual de dois
licenciandos de graduagao e um de ensino médio, entre bolsistas e
voluntarios. Alguns integrantes permanecem por mais de um ciclo,
contribuindo para a continuidade das a¢des e a consolidagao das
praticas extensionistas.

A principal caracteristica do projeto reside em sua natureza
extensionista, que constrdi uma ponte sdlida entre a universidade
e a sociedade. Atuando como um elo entre o CAp-UER] e duas
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escolas estaduais parceiras, inclusive na Baixada Fluminense (na
cidade de Queimados) e em turmas de Educacdao de Jovens e
Adultos (EJA) — a iniciativa promove uma troca rica de
experiéncias que contribui diretamente para a formacao inicial de
licenciandos e para a formagao continuada de professores do
Ensino Basico.

Fundamental para essa dinamica € a colaboragao
interdisciplinar e interprofissional que permeia todas as agoes. A
criagcdo de materiais didaticos atraentes s6 € possivel pela
integracao com professores de diversas dreas, como Matematica,
Desenho e Artes, que permitem conectar conceitos cientificos a
questdes do cotidiano. Ao mesmo tempo, a interagdo constante
entre os professores das escolas parceiras, os graduandos e a equipe
da universidade promovem uma rica troca de saberes e
experiéncias, resultando em praticas pedagogicas mais dinamicas
e contextualizadas com a realidade dos estudantes.

Entre duas e trés oficinas sao realizadas a cada ano, reunindo
em média 50 estudantes por edigao. Nessas atividades, os
professores parceiros também utilizam os materiais produzidos,
embora esta segdo mantenha o foco apenas nas agoes relacionadas
as redes sociais.

Paralelamente, o projeto se consolidou como um aliado da
cultura cientifica. Ele combate ativamente a desinformagdao com
dados confidveis e busca despertar o interesse pela ciéncia ao
mostrar sua presenga fascinante no cotidiano: seja na quimica por
trds da massinha de modelar, da areia cinética, do slime, dos
bioplasticos ou dos dleos essenciais. Ao aliar um "Tema Quimico
Social" as atividades, o projeto insere na sala de aula debates
relevantes para a sociedade, incentivando a construgao de um
conhecimento critico e cidadao, que é um dos objetivos centrais da
extensao universitdria.

A trajetoria do projeto também foi profundamente atravessada
por vivéncias pessoais que moldaram sua conducao. Tendo me
tornado mae em 2019, o puerpério foi vivenciado em um contexto
de sucessivas crises de satde publica: primeiro, um surto de
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sarampo no Rio de Janeiro e, logo em seguida, a declaragao da
Pandemia de Covid-19. Esta descri¢do ndo é um desvio, mas um
elemento central para compreender o cendrio em que o trabalho
académico e extensionista foi realizado.

A experiéncia de maternar durante a quarentena explicitou as
pressoes frequentemente invisibilizadas que recaem sobre as
mulheres na academia. Em meio as demandas de cuidado com a casa
e com um bebé, a preocupagao com a produtividade académica
ecoava constantemente: "E o curriculo Lattes? E a producao? A
licenca nao contempla esse lado da profissao?". Este relato pessoal,
portanto, serve para contextualizar que a gestao do projeto e a
producdo dos materiais aqui descritos ocorreram em meio a um
cendrio que exigiu ndo apenas adaptagao tecnologica, mas também
uma imensa resiliéncia para conciliar as multiplas e, por vezes,
conflitantes jornadas de ser docente, pesquisadora e mae (Rohrer et
al, 2020).

A forca motriz por tras de toda essa evolugao reside na paixao
e dedicacdo de seus participantes. Ao longo dos anos, uma equipe
de licenciandos em Quimica, tanto bolsistas quanto voluntarios,
tem sido fundamental para a concretizagdo dos objetivos. Esses
estudantes encontram no projeto momentos de trocas impares,
onde podem aplicar e aprofundar seus conhecimentos teoricos,
desenvolver habilidades pedagdgicas e de pesquisa, e vivenciar a
pratica docente em um ambiente de constante inovagao. Essa
colaboragado entre os membros da equipe, as ideias levantadas e a
mentoria da coordenagao enriquecem a formacao desses futuros
professores, preparando-os de forma mais completa para os
desafios da profissao e para a construcao de uma educacao de
qualidade.

No projeto, essa integracdo entre ensino, pesquisa e extensao é
o que alinha a produgao de conhecimento com a formagao
académica e a realidade social. No ensino, a abordagem
interdisciplinar favorece a construcao de saberes mais conectados
com o cotidiano. Na pesquisa, a constante experimentacao e o
aprimoramento das metodologias garantem a inovacao na
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producdo de materiais didaticos. Ja a extensdao possibilita a
aplicagao pratica desse conhecimento, promovendo impacto direto
nas escolas e comunidades envolvidas. A troca de experiéncias
entre todos os participantes fortalece esse ciclo, ampliando as
possibilidades de aprendizagem e incentivando o protagonismo
dos estudantes. Desta forma, o projeto reafirma a importancia da
universidade como agente transformador, e se conecta a outras
iniciativas de diferentes naturezas através do Programa Educare,
onde € vinculado de forma continua e é apoiado institucionalmente
pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]J),
fortalecendo o carater formativo e colaborativo das agdes
extensionistas.

A DIVULGACAO CIENTIFICA EM REDES SOCIAIS
A Consolidac¢ao do Digital

Em marco de 2020, o decreto de distanciamento no Rio de
Janeiro impods o fechamento de escolas e universidades, forcando
uma reconfiguragdo abrupta das praticas de ensino. O que era
considerado um diferencial para o professor, como o dominio de
tecnologias educacionais, tornou-se subitamente essencial no
periodo de isolamento social. Para um projeto voltado ao ensino de
Quimica, uma disciplina essencialmente experimental, o desafio de
atuar a distancia foi ainda mais iminente.

A resposta do projeto nado foi paralisar as atividades, mas sim
adapta-las a um novo formato. Os encontros da equipe passaram a
ser virtuais e uma pesquisa sobre o uso de tecnologias educacionais
que ja estava em andamento precisou ser colocada em pratica de
forma acelerada. O foco estratégico foi direcionado para a
producao de textos cientificos e, principalmente, para a divulgagao
cientifica em redes sociais.

Ferramentas online como o Canva Educacional tornaram-se
fundamentais, permitindo o desenvolvimento de cartilhas,
infograficos e outros materiais visuais com design autoral e
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compartilhado (Figura 1). Um dos resultados mais concretos dessa
fase foi a criagdo e manutenc¢ao de uma pagina no Facebook, que se
tornou um canal de didlogo e divulgacao cientifica. Essa adaptacao
forcada consolidou a atuacado digital como uma das frentes mais
importantes e dinamicas do projeto.

Figura 1: Atividades desenvolvidas no Canva.
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Fonte: A autora, 2025.

Potencialidades e alcance digital

O que comegou como uma necessidade pandémica evoluiu
para um eixo estratégico do projeto. A producao de contetido para
redes sociais permitiu um modelo de trabalho mais flexivel, que
pode ser executado remotamente, sem a necessidade de
laboratdrios ou compra de materiais, e em hordrios que se ajustam
a demanda da vida pessoal — um fator crucial para a coordenacao,
que concilia as atividades académicas com a maternidade e
cuidado.

Um estudo conduzido por membros do projeto (Silva,
Cordeiro e Souza, 2022) realizou um levantamento e uma avaliagao
preliminar de paginas e grupos do Facebook e Instagram dedicados
ao Ensino de Quimica e a divulgacao cientifica. Segundo os autores,
essas redes sociais se mostram ferramentas valiosas para a
educacado tecnoldgica e cientifica. Sua utilidade se deve nao sé a
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capacidade de disseminar informagdes e a sua presenga no
cotidiano dos estudantes, mas também por aspectos como o tipo de
contetido, a autoria e a facilidade de uso, critérios ja apontados
como relevantes por Pinto (2015).

Atualmente, o projeto mantém uma presenca ativa em
multiplas plataformas, incluindo Facebook, TikTok e Instagram (os
logos produzidos pelos integrantes do projeto podem ser
visualizados na Figura 2), alcangando centenas de seguidores nas
duas primeiras e mais de mil no Instagram. O projeto mantém
presenca ativa no Facebook, Instagram e TikTok, com centenas de
seguidores nas duas primeiras plataformas e mais de mil no
Instagram. Uma das publica¢gdes com maior alcance foi uma oficina
sobre a composi¢dao dos planetas gasosos e o Sol, realizada em
Queimados, que atingiu quase 2.000 visualizagdoes. Essa
experiéncia serd abordada de forma mais detalhada em um futuro
capitulo. O objetivo central dessa frente é duplo: contribuir com as
redes, com mais informacgOes cientificas e oferecer materiais de
fontes confidveis que sirvam como apoio a professores e
estudantes.

Figura 2: Logotipos das plataformas de midia social do projeto
(Facebook e Instagram, respectivamente).
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Adicionalmente, ha uma percepgao, que parece refletir uma
tendéncia mais ampla, de que o papel das redes sociais no
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engajamento com contetdo educativo tem se transformado. O
Facebook, embora ainda relevante, parece ter migrado de um
espaco de consumo de contetido para uma plataforma focada na
divulgacao institucional e de eventos. Essa observacao se apoia em
exemplos praticos: enquanto paginas como a 'Microsoft Educacao’
apresentavam sua ultima postagem em novembro de 2023, 6rgaos
governamentais, como o Ministério da Educagdo, mantém
atividade frequente, a exemplo das publicagdes sobre a Carteira
Nacional Docente e sobre a Prova Nacional Docente, verificadas em
outubro de 2025.

Em contrapartida, a percepgao ao longo de 2024 e 2025 é que o
Instagram assumiu o protagonismo na disseminacao de conteudos
cientificos (Silva et al, 2022). Sua interface, otimizada para formatos
mais visuais e dindmicos como infograficos, carrosséis e videos
curtos, parece dialogar de forma mais eficaz com o publico atual.
Embora o projeto também realize a avaliacdo de plataformas de
video como o YouTube, essa andlise foge ao escopo deste capitulo.

A atuagdo do projeto nas redes sociais, especialmente no
Facebook, tem se adaptado as tendéncias de uso da plataforma. Em
2025, a pagina tem focado na curadoria e divulgacao de eventos e
materiais de fontes confidveis, funcionando como um canal para
conectar seu publico a oportunidades e informagdes relevantes.
Foram compartilhados contetidos de institui¢des como o CECIER],
o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, o Prémio Nobel, o Canal
Futura e o Conselho Federal de Quimica. As publica¢des incluiram
a divulgacao de auldes pré-vestibular, eventos da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia, o antincio do Prémio Nobel, o Encontro
Nacional de Educac¢ao Midiatica e a indicac¢ao de séries.

Em anos anteriores, o foco na producao de contetido original
demonstrava a diversidade da ciéncia e sua relevancia social,
abordando temas variados como:

e A contribuicdo de mulheres na ciéncia, a exemplo da fisica e
matematica Katherine Johnson.

® A quimica presente em alimentos e bebidas, explorando o
café e seu processo de extragao, os ésteres responsaveis por aromas
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alimenticios, os componentes quimicos da laranja e o uso de
hidréxido de sédio (NaOH) em pretzels.

e O uso de ferramentas lidicas e visuais no ensino, como a
representacao de moléculas com pegas de LEGO e a exploracao de
uma tabela periddica interativa.

e A investigacdo de fendmenos do cotidiano, como a reagao
quimica que torna as fraldas descartaveis azuis quando em contato
com a urina.

O Instagram do projeto (@ensinodeciencias_quimica_), por
sua vez, assume um papel mais dinamico e visual, servindo como
uma janela para as agdes praticas e o dia a dia da iniciativa. O foco
desta plataforma estd na divulgacdo das atividades nas escolas
parceiras, nos testes realizados em laboratorio e, principalmente,
nas criagdes dos estudantes, dando visibilidade ao processo de
construgao do conhecimento.

A estratégia de publicagao aproveita os diferentes formatos da
rede: os eventos abertos ao publico, sejam do projeto ou de
parceiros, sao divulgados em tempo real através dos stories,
gerando engajamento imediato, enquanto o feed é utilizado para
registros posteriores. Além disso, a ferramenta Linktree é utilizada
de forma estratégica no perfil para centralizar e disponibilizar
gratuitamente os materiais produzidos, como os e-books. A Figura
3 apresenta a interface atual da pagina. Embora haja muitas
postagens planejadas para serem lancadas, a equipe ainda esbarra
em algumas limitagdes, que serdo abordadas na proxima secao,
deste texto.
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Figura 3: Postagens realizadas no Instagram do projeto.
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A criagao da pagina no TikTok (@icjr.quimica) surgiu como
uma resposta direta a uma demanda dos bolsistas de iniciagao
cientifica junior, que identificaram na plataforma um canal de
grande alcance entre seus pares. Apesar de ser umarede ainda vista
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com certa reserva pelo meio académico, a iniciativa foi abragada
como uma oportunidade estratégica para acessar o estudante
adolescente em seu proprio ambiente digital.

Inicialmente, o contetido foi direcionado para atender a duas
frentes: por um lado, videos curtos sobre temas de quimica da
educagao basica e, por outro, tutoriais praticos voltados para a
iniciagdo cientifica junior. Esta segunda frente buscou
instrumentalizar os jovens pesquisadores em tarefas essenciais,
com videos explicando como criar um Curriculo Lattes, como
utilizar o Google Académico, o que sao cddigos QR, como desenhar
moléculas no programa ChemSketch e como acessar o sistema
SisFAPER].

Desafios, Multiplas Demandas e o Aperfeicoamento Continuo

Apesar das potencialidades, a manutencao de uma presenca
digital ativa impoe desafios operacionais significativos. A principal
dificuldade reside na producdo de contetdo audiovisual,
especificamente na gravagao e edigao de videos, um formato de alta
demanda nas plataformas atuais, mas que exige algumas
habilidades técnicas especificas e, principalmente, um
investimento de tempo consideravel.

Além disso, ha um "gargalo" entre a produgao de conhecimento
do projeto e sua publicagao online. O que se vé nas paginas € apenas
uma fragao do trabalho total, pois as atividades de elaboracao de
experimentos e materiais Itidicos continuam em processo constante.
Muitas oficinas sao aplicadas e diversas atividades sao criadas, mas
esse material precisa ser adaptado, formatado e preparado para o
ambiente digital, o que demanda tempo.

Essa dificuldade é potencializada pela auséncia de pessoal
especifico para a gestao das midias. A equipe do projeto, composta
pela coordenacao e pelos estudantes bolsistas e voluntarios,
acumula multiplas fungdes: eles pesquisam, criam os materiais,
aplicam as oficinas e, paralelamente, tentam gerenciar as redes
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sociais, escrevendo para eventos cientificos e apresentando os
resultados. Conciliar todas essas demandas ¢ um desafio constante.

Ainda assim, o processo gerou um aperfeicoamento continuo
no uso de ferramentas de design e na curadoria de contetdo. A
andlise das métricas das proprias plataformas oferece um feedback
imediato sobre quais temas geram maior engajamento, permitindo
que o projeto se mantenha relevante e alinhado aos interesses do
publico. Essa frente de divulgagao cientifica digital nao atua de
forma isolada; ela se articula diretamente com as atividades de
pesquisa e ensino, servindo como um canal para disseminar os
resultados dos experimentos e dos jogos desenvolvidos, criando
um ecossistema coeso que amplia o impacto da extensao
universitaria.

Assim, a atividade extensionista realiza seu objetivo que,
segundo Reis (1996, p. 41), se caracteriza por a¢des continuas que
se relacionam de forma indissocidvel ao ensino e a pesquisa,
conectando a universidade com a sociedade em busca da
transformacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Olhando para a trajetoria deste projeto, fica claro que ele é
muito mais do que um portfélio de atividades bem-sucedidas. Ele
representa uma aposta continua em um ensino de Quimica mais
vivo, uma aposta que se renova a cada novo bolsista, a cada
professor parceiro e a cada turma de estudantes que nos recebe. E
a nossa forma de reafirmar, na pratica, que é possivel ir além da
aula expositiva, que o protagonismo do estudante nao ¢ uma
utopia e que a ciéncia pode, e deve, dialogar com as complexidades
do nosso tempo.

Esta jornada nos ensinou que a verdadeira riqueza da extensao
universitaria estd no encontro. Para os futuros professores que
integram a equipe, o projeto é um laboratorio vivo, um espago seguro
para errar, criar e se descobrir docente. Para os professores que ja estao
na linha de frente nas escolas, esperamos que seja um respiro e uma
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fonte de novas ideias. E para os alunos da educagao basica, nosso
objetivo final, desejamos que seja uma chance de ver a ciéncia com
outros olhos, ndo como um Conjunto de regras distantes, mas como
uma ferramenta fascinante para entender o mundo.

No fim das contas, cada jogo, experimento ou material que
produzimos é um reflexo dessa crenga. Cada e-book, artigo ou
video nas redes sociais que buscam ocupar os espagos digitais com
ciéncia confiavel e acessivel, sao a nossa maneira de trazer para o
dia a dia a ideia de que "Quimica é vida” (Pereira, 2019). Como um
convite para que, juntos, possamos formar cidadaos mais criticos e
conscientes, que usem o conhecimento cientifico nao para
memorizar, mas para ler e transformar a prdpria realidade.
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Em um mundo em constante transformacao, onde a cada ano
temos avangos tecnoldgicos massivos no campo da IA, com maior
digitalizacdo de processos e presenca cada vez mais significativa
das tecnologias em nossas vidas, a educacao cientifica e o
letramento digital sao fundamentais no processo formativo de
criancas e adolescentes. Entretanto, as institui¢des de educagao
basica no Brasil ainda contam com praticas alicercadas em
metodologias caducas, e que ndo dialogam com as novas
tecnologias, principalmente na rede publica, onde enfrentam-se os
problemas da falta de investimentos e precarias condigdes de
trabalho. Essa estrutura mostra-se insuficiente para engajar os
alunos, despertar a curiosidade cientifica e desenvolver
competéncias criticas e criativas.

Considerando o exposto, € urgente reformularmos curriculos
e adotarmos novas formas de ensinar e aprender ciéncias e
matematica, tornando o processo mais significativo, mais proximo
da realidade e vivéncia dos estudantes. As metodologias ativas de
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ensino-aprendizagem (Silberman, 1996) tém se destacado nesse
processo por promoverem a participacao efetiva dos estudantes na
construcdo do conhecimento. A Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABProj) (Costa, 2010; Godoy, 2009; Moura e Barbosa,
2011) e a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb) (Aratjo,
2009; Barbosa e Moura, 2013; Bonwell e Eison, 1991), por exemplo,
colocam o aluno no centro do processo educativo, transformando-
o em agente ativo, responsavel pela investigagao, pelo trabalho em
grupo e pela resolucao de problemas contextualizados, rompendo
com a logica da passividade e oferecendo condi¢des para que os
discentes desenvolvam autonomia, criatividade e senso critico,
competéncias fundamentais para o mundo atual (Cecy e Oliveira,
2013; Chassot, 2014).

Integrando eletronica, programacao, raciocinio légico, ciéncias
da natureza e matematica, a robodtica se consolida como uma
ferramenta interdisciplinar, ltidica e motivadora. Mais que apenas
montar rob0s, instiga-se os estudantes a resolverem problemas
concretos, a testar hipdteses, a lidar com erros e compreender
conceitos cientificos na pratica. O uso de plataformas acessiveis e
de baixo custo, como o Arduino (Almeida, 2017; Arduino, 2017),
amplia ainda mais o alcance dessa proposta, pois torna possivel
democratizar o acesso a experimentagao cientifica em escolas que
muitas vezes nao dispdem de laboratorios tradicionais (Almeida,
Dias e Juliao, 2017).

Nesta perspectiva nasce, em 2016, o projeto RoboCAp, no
Instituto de Aplicagio Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-
UER]). Surgindo como uma proposta de Iniciacao Cientifica Junior
(ICJr), o projeto buscou difundir a robdtica como elemento
motivador no processo de ensino-aprendizagem, articulando
ciéncia, tecnologia e inovagao social. Desde sua criagao, o RoboCAp
tem se caracterizado por propor solugdes criativas para problemas
reais enfrentados pela escola e pela sociedade, a0 mesmo tempo em
que promove a formagao integral dos estudantes da educagao
basica.O projeto consolidou-se como um espago de alfabetizagao
cientifica e tecnoldgica, no qual os estudantes nao apenas
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assimilam conceitos de fisica, biologia e ecologia, mas também os
aplicam de forma pratica, na construcao de dispositivos e
experimentos. O laboratério de robdtica educacional do CAp-
UER]J, fruto dessa iniciativa, transformou-se em um ambiente de
aprendizagem no qual o erro é reconhecido como parte do
processo, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da
resiliéncia, do trabalho colaborativo e da responsabilidade coletiva.

Ao longo de quase uma década, o RoboCAp apresentou
resultados significativos: dispositivos premiados em feiras
cientificas (Almeida, 2025), laboratdrios portateis de baixo custo
implementados em escolas com pouca infraestrutura, oficinas de
robotica em diferentes niveis de ensino (Almeida, Carvalho e
Roberto, 2025), além da produgao de artigos, capitulos de livros e
trabalhos apresentados em congressos. Entre os protdtipos
desenvolvidos destacam-se o Venturino (Cid e Almeida, 2019),
voltado ao estudo da hidrodinamica com Arduino e sensores de
pressao; o Cardius+, para monitoramento fisiologico; o Nature+
(Carvalho e Almeida, 2024), direcionado ao monitoramento
ambiental; além de diversos projetos interdisciplinares, como
turbidometros, langadores de projéteis, carregadores de celulares
com baterias reaproveitadas, lampadas inteligentes e broches
sinalizadores.

Mais do que os dispositivos em si, sobressaem os impactos
educacionais e sociais do projeto. O engajamento dos alunos foi
ampliado, a compreensao de conceitos cientificos aprofundada e
competéncias transversais fortalecidas. Ao propor solugdes
abertas, acessiveis e replicaveis, 0 RoboCAp estabelece didlogo
direto com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030 (ONU, 2015), promovendo inclusao, inovagao e
responsabilidade social.

Dessa forma, este trabalho apresenta a trajetdéria, as
metodologias e os principais resultados do RoboCAp,
evidenciando como a educacao basica, quando articulada a ciéncia
e a tecnologia, pode se tornar um potente catalisador de
transformacao social. A experiéncia do CAp-UER] demonstra que
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€ possivel aproximar os estudantes de praticas -cientificas
significativas, formar cidadaos criticos e criativos e mostrar que
ciéncia e tecnologia nao estao restritas a laboratdrios de alto custo,
mas podem estar ao alcance de todos.

OBJETIVOS

O Projeto RoboCAp nasceu com o propdsito de reinventar as
formas de ensinar e aprender ciéncia e tecnologia na educagao
basica, utilizando a robdtica educacional aliada a metodologias
ativas. Seu objetivo central é proporcionar experiéncias que unam
teoria e pratica, tornando o aprendizado mais significativo,
colaborativo e conectado a realidade social dos estudantes. Entre
suas metas, destacam-se:

e Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica — Incentivar a
compreensao critica e aplicada da ciéncia por meio do uso da
robdtica e de tecnologias acessiveis, explorando seu potencial como
ferramenta interdisciplinar e socialmente relevante.

e Protagonismo estudantil — Estimular a participagao ativa
dos alunos em todas as etapas do processo formativo, adotando a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj) e a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABProb), nas quais os discentes assumem
o papel de investigadores e construtores do conhecimento.

e Solucdes acessiveis e replicaveis — Desenvolver prototipos
e metodologias de baixo custo que possam ser aplicados em
diferentes realidades escolares, especialmente em institui¢des
publicas com infraestrutura limitada.

e Integracao interdisciplinar — Promover a articulacao entre
contetidos de Fisica, Biologia, Ecologia, Matematica e Computacao
em atividades praticas de robotica, evidenciando a ciéncia como
um conhecimento contextualizado e presente no cotidiano.

e Formacao docente e difusdo de praticas inovadoras -
Oferecer oficinas, minicursos e acdes de extensdao voltados a
preparacao de professores e futuros educadores, fortalecendo o uso
da robotica e das metodologias ativas no ensino.
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® Desenvolvimento de competéncias transversais -
Favorecer habilidades como autonomia, criatividade, trabalho em
equipe, resolugao de problemas, comunicacdo cientifica e
pensamento critico.

e Impacto social — Utilizar a robdtica como instrumento para
criagdo de dispositivos aplicados a dreas como saude (ex.:
Cardius+), meio ambiente (ex.: Nature+ e turbidometro) e
acessibilidade (ex.: broche sinalizador de objetos), em consonancia
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 2030).

e Transformacdo social pela robética — Demonstrar que
ciéncia e tecnologia nao se restringem a grandes centros de
pesquisa ou a industria, mas podem ser apropriadas pela
comunidade escolar como recursos de cidadania, inovacao e
emancipacao.

METODOLOGIA

A metodologia do RoboCAp resulta da articulacao entre
tecnologias acessiveis — como o Arduino — e metodologias ativas
de ensino, em especial a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABProj) e a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABProb)
(Araujo, 2009; Barbosa e Moura, 2013; Bonwell e Eison, 1991). Essa
combinacao promove a centralidade do estudante no processo
formativo, favorecendo o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, técnicas e socioemocionais em experiéncias de
aprendizagem significativas.

O percurso metodoldgico inicia-se pela identificacdo de um
problema ou desafio, geralmente relacionado ao contexto escolar
ou a questOes sociais amplas, como meio ambiente, saude e
acessibilidade. A partir desse ponto, os estudantes, organizados em
grupos, elaboram propostas de solugao que culminam na criagao
de protdtipos ou experimentos com kits de baixo custo. Essa
dindmica impulsiona a interdisciplinaridade, ao mobilizar
conceitos de Fisica, Biologia, Matematica, Computacao e, em
muitos casos, de areas como Design e Artes.
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Nesse processo, o papel do professor se redefine: deixa de ser
apenas transmissor de conteidos para atuar como mediador,
orientando discussoes, apoiando pesquisas, oferecendo suporte
técnico e estimulando a analise critica dos resultados. Tal mudanga
de postura fortalece a autonomia dos discentes e amplia seu
engajamento na construcao coletiva do conhecimento.

A metodologia segue um conjunto de etapas bem
estruturadas: (1) motivagdo e problematizacdo, quando sao
apresentados os desafios iniciais; (2) pesquisa e exploragao
conceitual, em que os alunos investigam fundamentos cientificos e
técnicos; (3) desenvolvimento pratico, com a construcdao e
programacao de dispositivos utilizando sensores, atuadores e
microcontroladores; (4) testagem e validagdo, fase de ajustes e
confrontacdo das hipoteses com os resultados; e (5) socializagao,
momento em que os produtos sdo apresentados em feiras,
congressos, oficinas e outros espagos académicos.

Um traco distintivo dessa abordagem ¢é o cardter “mao na
massa”’, que integra teoria e pratica de forma continua. O erro é
compreendido como elemento constitutivo da aprendizagem,
impulsionando reflexdo, criatividade e busca de novas solugoes.
Nesse movimento, os estudantes desenvolvem nao apenas
conhecimentos técnicos, mas também competéncias como
resiliéncia, cooperacao e pensamento critico.

Outro aspecto importante é a formagao docente. O projeto
promove oficinas, minicursos e agdes de extensao que permitem
aos professores apropriar-se das ferramentas e metodologias
utilizadas, ampliando o alcance e consolidando uma rede de
educadores que replicam praticas inovadoras em diferentes
contextos.

A abertura e a possibilidade de replicacdo também compdem
a identidade metodoldgica do RoboCAp: os cddigos, manuais e
experiéncias produzidos sdo sistematicamente documentados e
divulgados em artigos, livros e apresentagcdes académicas,
garantindo que possam ser adaptados por outras instituigoes.
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Em sintese, 0o RoboCAp integra inovagao tecnologica, praticas
pedagogicas participativas e responsabilidade social. Essa
combinagao permite que a robotica educacional va além de um
recurso didatico, afirmando-se como instrumento de
transformacao da educacao basica e de preparagao dos estudantes
para os desafios cientificos, tecnologicos e humanos do século XXI.

RESULTADOS

Desde sua criagao em 2016, o RoboCAp consolidou-se como
um espaco de inovagdo educacional, tecnologica e social,
alcancando resultados expressivos que se desdobram em diferentes
dimensdes — pedagdgica, cientifica, tecnoldgica e comunitdria.
Esses resultados podem ser organizados em trés grandes eixos: os
produtos desenvolvidos, os impactos formativos e sociais e o
reconhecimento académico e institucional.

Produtos Tecnolégicos e Cientificos

Ao longo de sua trajetdria, o projeto deu origem a uma ampla
gama de dispositivos, experimentos e metodologias que ilustram o
potencial da robdtica educacional como recurso para o ensino e a
aprendizagem. Entre os principais, destacam-se:

e Laboratdrios portateis — Permitiram a realizacdo de
experimentos de Fisica em escolas sem infraestrutura laboratorial.
Foram conduzidos estudos sobre aceleragio da gravidade,
oscilagdes harmonicas, transferéncia de calor por radiagao e leis do
inverso do quadrado, sempre com baixo custo e portabilidade,
democratizando o acesso a experimentacao cientifica (Almeida e
Roberto, 2024).

e Venturino — Protétipo baseado em Arduino e sensores de
pressao, concebido para demonstrar a variagdo de pressao em
tubos de Venturi. Seu uso em cursos técnicos e de Engenharia de
Alimentos possibilitou a compreensao pratica de principios de
hidrodinamica, antes restritos a teoria (Cid e Almeida, 2019).
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e Cardius+ e Nature+ — Projetos desenvolvidos em parceria
com estudantes do IFR]. O Cardius+ realiza monitoramento
fisioldgico (frequéncia cardiaca, saturagdo de oxigénio e
eletrocardiograma), enquanto o Nature+ coleta dados ambientais
(temperatura, pressao, umidade e presenca de gases inflamaveis).
Ambos se destacaram pelo baixo custo e relevancia social,
recebendo prémios em eventos cientificos.

e Dispositivos para ecologia e meio ambiente — Como o
turbidometro, utilizado para analise da qualidade da agua de rios
urbanos, e sensores acessiveis para monitoramento ambiental em
tempo real, aplicados em projetos de educacao ambiental do CAp-
UER].

® Solugdes para acessibilidade e cotidiano escolar — Incluindo
o broche sinalizador de objetos, voltado para pessoas com
deficiéncia visual; o Sinal Escolar Automatico, uma lampada
inteligente premiada na Mostra Nacional de Robotica; além de
carregadores portateis de celular, construidos com baterias
reaproveitadas de notebooks.

e Prototipos para ensino de Fisica — Dispositivos como
langadores para experimentos de movimento obliquo, sistemas
para analise de oscilagdes com sensores e circuitos eletronicos para
estudo aplicado da eletricidade, todos desenvolvidos pelos
proprios estudantes.

® Registros de inovagao junto ao INPI - Programas e
dispositivos que extrapolam o ambiente escolar, como:

1. Cardius+: afericdo de parametros de saude humana
(BR512024004317-9);

2. Nature+: dispositivo mdvel de exploracdo ambiental com
Arduino e Bluetooth (BR512024004246-6);

3. PROGRAM SIT: andlises térmicas de despressurizagao
supercritica (BR512024004461-2);

4. Virtual Lab: laboratorio virtual para apoio ao ensino
(BR512025000276-9).

Essas criagoes ultrapassam o espago escolar, oferecendo
solugcdes de aplicacdo imediata e passiveis de replicagdo em
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diferentes comunidades. Representam, assim, nao apenas
resultados pedagogicos, mas também contribui¢des sociais
concretas. Nas figuras 1, 2, 3 e 4, apresentamos alguns membros do
projeto ao longo dos anos, em eventos como feiras, mostras e na
vida cotidiana no laboratdrio.

Figura 1: Membros do projeto na premiagdo da Semana da Quimica do
IFR] (2017)

Fonte: os autores.
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Figura 2: Equipe CAp-Uerj 2017 apresentando na Uerj Sem Muros (um

dos projetos foi premiado na categoria IC]Jr)
=1 p— = P

Fonte: os autores.
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Figura 4: Equipe CAp-Uerj 2025

RoboCAp 2025

?‘g;%, £

Fonte: os autores.

Impactos Pedagogicos

No campo educacional, 0 RoboCAp transformou de maneira
significativa a experiéncia de ensino e aprendizagem em ciéncias.
Oficinas de robotica realizadas no CAp-UER], em escolas parceiras
e em eventos académicos demonstraram que a robotica
educacional é capaz de envolver publicos diversos, desde
estudantes do Ensino Fundamental até universitarios. Nessas
atividades, os alunos assumiram papel ativo, aplicando conceitos
tedricos em praticas concretas e reconhecendo a ciéncia como algo
dinamico, vivo e diretamente relacionado ao cotidiano.

Os resultados foram visiveis em diferentes dimensoes: maior
motivagao, engajamento e apropriacao dos contetidos curriculares.
Alunos que antes percebiam disciplinas como Fisica ou Biologia de
forma abstrata passaram a vé-las como ferramentas para a solugao
de problemas reais. Além disso, as atividades favoreceram o
desenvolvimento de competéncias transversais, como criatividade,
comunicagao cientifica, trabalho em equipe e resiliéncia diante dos
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erros e obstaculos encontrados no processo de construgao dos
prototipos.

Outro aspecto relevante foi a formacao docente. O projeto
promoveu oficinas e agdes de extensao voltadas a professores em
formacao interessados em incorporar a robdtica em suas praticas
pedagogicas. Essa estratégia expandiu o alcance do RoboCAp,
permitindo a disseminacao de metodologias inovadoras em
diferentes contextos educacionais.

Reconhecimento Académico Institucional

O projeto também consolidou seu prestigio no meio
académico e institucional. Sua trajetoria resultou em uma produgao
cientifica consistente, que inclui artigos, capitulos de livros e
trabalhos apresentados em congressos nacionais, refor¢cando a
posicao do RoboCAp como referéncia no campo da roboética
educacional e das metodologias ativas no Brasil.

As solugoes tecnoldgicas e pedagogicas desenvolvidas foram
reconhecidas em premiagdes relevantes, como a Mostra Nacional
de Robdtica e a Semana da Quimica do IFR], atestando a qualidade
e a relevancia das iniciativas do grupo. Além disso, os materiais
produzidos tém sido disponibilizados em plataformas de acesso
aberto, o que amplia sua visibilidade e permite que educadores e
pesquisadores de diferentes regides possam replicar e adaptar as
experiéncias.

CONCLUSAO

O RoboCAp consolidou-se, ao longo de sua trajetdria, como
uma experiéncia inovadora que integra ciéncia, tecnologia e
compromisso social. Sua principal contribuicdo estd em
demonstrar que é possivel democratizar o acesso a experimentagao
cientifica e a robdtica educacional em contextos de poucos recursos,
por meio do uso de tecnologias abertas, acessiveis e passiveis de
replicagao, como o Arduino.
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A adogdao de metodologias ativas — em especial a
Aprendizagem Baseada em Projetos e a Aprendizagem Baseada em
Problemas — promoveu uma mudanca na postura discente,
estimulando o protagonismo estudantil e tornando os alunos
agentes centrais de sua formacao. Essa transformacao ampliou nao
apenas a compreensao de conteudos de Fisica, Biologia, Ecologia e
areas afins, mas também o desenvolvimento de competéncias
essenciais ao século XXI, como criatividade, colaboracao,
pensamento critico e capacidade de resolugao de problemas.

Os resultados concretos confirmam a relevancia da iniciativa:
foram produzidos dispositivos de baixo custo, laboratérios
portateis, oficinas formativas e projetos premiados em feiras e
congressos. Prototipos como o Venturino, o Cardius+, o Nature+, o
Broche Sinalizador de Objetos e o turbidometro ambiental
exemplificam como a robdtica pode ir além do carater didatico,
tornando-se ferramenta para enfrentar questdes sociais e
ambientais reais.

A andlise critica do percurso revela que, embora persistam
desafios relacionados a infraestrutura, a formacdo docente e a
ampliagao das solugdes, tais obstaculos nao diminuem os impactos
positivos do projeto. Pelo contrario, apontam caminhos de
fortalecimento, como a ampliacdo de parcerias institucionais, a
valorizagao da formacao continuada de professores e a formulagao
de politicas publicas voltadas a inovagao pedagogica.

Assim, o RoboCAp demonstra que a educagao basica pode ser
terreno fértil para a produgao de conhecimento cientifico e
tecnoldgico com impacto social. Ao ultrapassar os limites da sala
de aula e aproximar os estudantes da pesquisa e da inovagao,
reafirma que a ciéncia deve ser entendida como patrimonio
coletivo, e nado privilégio de poucos. Mais do que transmitir
conteudos, o projeto contribui para a formagao de cidadaos criticos,
criativos e conscientes, capazes de atuar na constru¢ao de uma
sociedade mais justa, inclusiva e sustentavel, em consonancia com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030.
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“ESTE LIVRO CELEBRA PRATICAS COLABORATIVAS QUE
APROXIMAM UNIVERSIDADE, ESCOLA E SOCIEDADE. A
DEMOCRATIZAGAO DO CONHECIMENTO E UM COMPROMISSO .
INSTITUCIONAL E UM GESTO DE TRANSFORMACAO SOCIAL.
EDUCACAO CIENTIFICA E UM CAMINHO PARA COMBATER A
DESINFORMAGAO E FORTALECER A FORMAGAO HL__J_A'AANA."
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